
ʆʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʳʥʢʦʤ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʜʣʷ 

ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʤʝʞʜʫ ʎɸʈʕʉ ʠ ʂʦʨʝʝʡ

: ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʣʴ MCTDʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-

ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʘ

SONG, Jaeryoung(Ph D)

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʟʝʣʸʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʨʫʤ 2026 ʛʦʜʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ (ʎɸʈʕʉ) (7 ʘʧʨʝʣʷ2026ʛ.)
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ʂʦʨʝʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʜʦʥʦʨʘ.

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʂʦʨʝʡʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ(1950-1953ʛʛ.)
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ɸʟʠʘʪʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʘʥʛʣ. çHow Asia Worksè), ɼʞʦ ʉʪʘʜʚʝʣʣ

ʏʫʜʦ ʥʘ ʨʝʢʝ ʍʘʥʛʘʥ

ǟȂǽǸǵ ȄȅǽȃǶȅǺȀǵ ǺȎȕ ǶȃȀȑȍȈȓ ǽǼǷǺȆȇȂȃȆȇȑ, ǿȃǸǹǵ Ǻȕ ȄȃȅǺǿȃȁǺȂǹȃǷǵȀ ǖǽȀȀ ǘǺǾȇȆ.
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ʂʘʞʜʦʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʟʤʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ

ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.

1. ɿʝʤʝʣʴʥʘʷ ʨʝʬʦʨʤʘ: ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

-ʆʙʳʯʥʦ ʜʦ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ.

-ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ, ʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ.

-ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ïɻ ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʣʘʜʝʥʠʷ ʟʝʤʣʸʡ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

2. ʕʢʩʧʦʨʪʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ: ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʥʳʤ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤ ʚʦ 2-ʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ.

-ʇʦʵʪʘʧʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʢʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʀʥʜʠʷ).

-ʇʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʵʢʩʧʦʨʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʘ ʥʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʨʳʥʦʢ ʨʘʜʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʨʳʥʢʘ.

-ʈʘʟʚʠʪʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʦʪʝʢʮʠʦʥʠʟʤ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʠʟʘʮʠʠ.

3. ʌʠʥʘʥʩʳ: ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ çʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʧʦʚʦʜʢʘè.

-ʌʠʥʘʥʩʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʦʡ.

-ʋʯʠʪʴʩʷ ʬʠʥʘʥʩʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʘ ʥʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ.

-ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʠʥʘʥʩʳ ʜʣʷ ʧʫʥʢʪʦʚ 1 ʠ 2.

ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʙʝʜʥʳʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʨʘʥʳ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʝʶʪ?
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ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ ʥʘʫʢʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʥʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʫʤʘʪʴ ʦ ʅʀʆʂʈ.

Å ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝʨʘʙʦʪ(rʅʀʆʂʈ)ʤʦʛʫʪ

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴʨʘʟʚʠʪʠʶʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠʠʩʝʣʴʩʢʦʛʦʭʦʟʷʡʩʪʚʘ(ʚʦʧʨʦʩʳ

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠʠʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ).

Åʅʀʆʂʈʤʦʛʫʪʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴʨʝʰʝʥʠʶʪʘʢʠʭʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭʧʨʦʙʣʝʤ,ʢʘʢʚʦʜʦ- ʠ

ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ,ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝʠʪ.ʜ.(ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷʧʦʚʝʩʪʢʘ).

Åʅʘʚʸʨʩʪʳʚʘʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʥʘʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ,

ʷʚʣʷʝʪʩʷʥʝʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ(BellʠAlbu, 1999ʛ.).

Åɼʚʘʣʠʢʘʅʀʆʂʈ:ʥʝʪʦʣʴʢʦʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝʥʦʚʳʭʟʥʘʥʠʡ,ʥʦʠʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʠʭʫʩʚʦʝʥʠʷ

(CohenʠLevinthal, 1990ʛ.).

Åɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴʤʝʞʜʫʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʤʠʚʅʀʆʂʈ,ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤʚʳʩʦʢʦʛʦʫʨʦʚʥʷ, ʘʪʘʢʞʝ

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤʠʫʜʝʨʞʘʥʠʝʤʥʘʫʯʥʦʛʦʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ.
.

Åʅʀʆʂʈʠʛʨʘʶʪʢʣʶʯʝʚʫʶʨʦʣʚɹʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʮʠʠʵʢʦʥʦʤʠʢʠʚʩʪʦʨʦʥʫ

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠʩʙʦʣʝʝʚʳʩʦʢʦʡʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʘʵʪʠʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝʠʟʤʝʥʝʥʠʷ

ʷʚʣʷʶʪʩʷʟʘʣʦʛʦʤʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ(HausmanʠHidalgo, 2011ʛ.).

Source: https://rcc.harvard.edu

Source: https://doi.org/10.1021/acsnano.9b01730

Source: https://thebreakthrough.org/

ʇʦʯʝʤʫ ʚʘʞʥʳ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʩʬʝʨʝ ʅʀʆʂʈ?
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ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʂʦʨʝʠ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.ɺ 

ʮʝʥʪʨʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʦʷʣ KIST ïɺʝʜʫʱʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʂʦʨʝʠ.

ʀʩʪʦʨʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʅʀʆʂʈ ʂʦʨʝʠ
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ KIST ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʪʘʣʝʣʠʪʝʡʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ POSCO

ʂʘʧʩʫʣʴʥʳʡ ʵʥʜʦʩʢʦʧʎʚʝʪʥʦʡ ʪʝʣʝʚʠʟʦʨ

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ KIST ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʅʀʈ
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ KIST ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ.

ɼʦʧʠʥʛ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʝ ʘʨʘʤʠʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ

ʇʦʣʠʵʬʠʨʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʬʪʦʨʘ

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ KIST ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʅʀʆʂʈ
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ʂʦʨʝʷ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʜʦʥʦʨʘ

Mongolia 

Laos 

Bangladesh

Cambodia 

Vietnam
Philippines 

Indonesia 

Guatemala 

Peru 

Paraguay 

KazakhstanUzbekistan

Iraq
Egypt

Ethiopia 
Sri Lanka 

Tanzania 

Nigeria 

Senegal 

ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʘʷʩʷ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʆʇʈ

ʇʦʩʣʝ ʂʦʨʝʡʩʢʦʡ ʚʦʡʥʳ
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ʅʀʆʂʈ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʩʣʫʞʠʪ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ

ǨȉǽǻȚ ȌȐȀȇǻ ǿȆȚ ȃȈȈȉǽǻȑȃȄ ǽ ȅȆȃȇǻȍȃȒȀȌȅȃȐ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȚȐ

ǧȀȁǿȎȈǻȋȉǿȈȉȀ ȌȉȍȋȎǿȈȃȒȀȌȍǽȉ

ǧǻȅȋȉȘȅȉȈȉȇȃȒȀȌȅǻȚ ȌȋȀǿǻ

ǝȆȆȀǺǹȃǷ
ǵȂǽȔ

ǥǵǼȅǵǶȃȇǿǵǙǺȁȃȂȆȇȅǵȋǽȔ
ǩȃȅȁǽȅȃǷǵȂ
ǽǺ ȅȐȂǿǵ

ǥǵȆȄȅȃȆȇȅǵ
ȂǺȂǽǺ

ǘȃȆ. 
ȆǺǿȇȃȅ

ǩǽȂǵȂȆǽ
ȅȈȓȎǽǺ 

ǖǽǼȂǺȆ/
ȄȅǺǹȄȅǽȂǽȁ
ǵȇǺȀǽ

ǣǶȅǵǼȃǷǵȂ
ǽǺ

ǝȆȆȀǺǹȃǷǵ
ȂǽȔ

ǬȉǿȀȄȌȍǽȎșȔǻȚ 
ȊȉȆȃȍȃȅǻ

ǝȆȇȃȌȂǽǿ: Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ ǣǶǼȃȅǵ ȁǽȅȃǷȃǸȃ ǽ ȒǿȃȂȃȁǽȌǺȆǿȃǸȃ ȄȃȀȃǻǺȂǽȔ ǣǣǢ, 2011 Ǹ.

ǣȈȈȉǽǻȑȃȉȈȈǻȚ ǿȀȚȍȀȆȗȈȉȌȍȗ

ǩȋǾǻȈȃȂǻȑȃȃ ȃ 
ǻȅȍȉȋȖ

ǨǻǽȖȅȃ ȃ ǽȉȂȇȉȁȈȉȌȍȃ

ʅʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ



ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʂʦʨʝʠ: 

ʫʨʦʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ

02
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ǝȆȇȃȌȂǽǿ: Wang F., Harindintwali J.-D., Wei K.,ǽ ǹȅ., (2023Ǹ.). ǝǼȁǺȂǺȂǽǺ ǿȀǽȁǵȇǵ: ȆȇȅǵȇǺǸǽǽ ǹȀȔ ȆȁȔǸȌǺȂǽȔ ǽ ǵǹǵȄȇǵȋǽǽ. Innovation Geoscience 1(1), 100015.

ʅʀʆʂʈ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝʤ

ǟǽȃȁȎȔȃȀ ȏǻȅȍȉȋȖ 
ȃȂȇȀȈȀȈȃȚ ȅȆȃȇǻȍǻ 

Á ǲȂǺȅǸǺȇǽȌǺȆǿǽǾ 
ȆǺǿȇȃȅ

Á ǤȅȃȁȐȍȀǺȂȂȃǺ 

ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷȃ
Á ǧȅǵȂȆȄȃȅȇ
Á ǨȄȅǵǷȀǺȂǽǺ ȃȇȊȃǹǵȁǽ
Á ǦǺȀȑȆǿȃȊȃǼȔǾȆȇǷǺȂȂȐ
Ǻ Ȅȅǵǿȇǽǿǽ

Á ǗȐȅȈǶǿǵ ȀǺȆȃǷ ǽ 
ǽǼȁǺȂǺȂǽȔ Ƿ 
ǼǺȁȀǺȄȃȀȑǼȃǷǵȂǽǽ

ǬȇȚǾȒȀȈȃȀ 
ȊȉȌȆȀǿȌȍǽȃȄ 
ȃȂȇȀȈȀȈȃȚ ȅȆȃȇǻȍǻ 

Á ǬǽȆȇǵȔ ǽ 
ǷȃǼȃǶȂȃǷȀȔǺȁǵȔ 
ȒȂǺȅǸǽȔ

Á ǨȀǵǷȀǽǷǵȂǽǺ ǽ 
ȊȅǵȂǺȂǽǺ ȈǸȀǺȅȃǹǵ

Á ǫǺȂȃȃǶȅǵǼȃǷǵȂǽǺ 
Ȃǵ ȈǸȀǺȅȃǹ

Á ǨȀȈȌȍǺȂȂȃǺ 
ȈȄȅǵǷȀǺȂǽǺ 
ȃȇȊȃǹǵȁǽ

Á ǨȆȇȃǾȌǽǷȃǺ 
ȆǺȀȑȆǿȃǺ ȊȃǼȔǾȆȇǷȃ

Á ǠǺȆȃȄȃȆǵǹǿǽ ǽ 
ǼǺȀȕȂǵȔ 
ǽȂȉȅǵȆȇȅȈǿȇȈȅǵ

ǛǿǻȊȍǻȑȃȚ ȅ 
ȃȂȇȀȈȀȈȃș ȅȆȃȇǻȍǻ 

Á ǦǶȃȅ ǷȃǹȐ
Á ǨȀȈȌȍǺȂǽǺ 
ȒȉȉǺǿȇǽǷȂȃȆȇǽ 
ȃȅȃȍǺȂǽȔ

Á ǗȃȆȆȇǵȂȃǷȀǺȂǽǺ 
ǹǺǸȅǵǹǽȅȃǷǵȂȂȐȊ 
ȒǿȃȆǽȆȇǺȁ

Á ǗȂǺǹȅǺȂǽǺ 
ǵǸȅȃȀǺȆȃǷȃǹȆȇǷǵ

Á ǙǽǷǺȅȆǽȉǽǿǵȋǽȔ 
Ȇ/Ȋ ǿȈȀȑȇȈȅ

Á ǦȇȅȃǽȇǺȀȑȆȇǷȃ 
ǷȃȀȂȃȀȃȁȃǷ

ǪȉȌȆȀǿȌȍǽȃȚ 
ȃȂȇȀȈȀȈȃȚ ȅȆȃȇǻȍǻ

Á ǤȃǷȐȍǺȂǽǺ
Á ǸȀȃǶǵȀȑȂȐȊ 
ȇǺȁȄǺȅǵȇȈȅ

Á ǝǼȁǺȂǺȂǽǺ 

ǶǽȃȅǵǼȂȃȃǶȅǵǼǽȔ 
ȄȃȌǷȐ

Á ǨȆǿȃȅǺȂȂȃǺ 
ȈȁǺȂȑȍǺȂǽǺ 
ǿȅǽȃȆȉǺȅȐ

Á ǤȃǷȐȍǺȂǽǺ ȈȅȃǷȂȔ 
ȁȃȅȔ ǽ ȍȇȃȅȁȃǷȐȊ 
ȄȅǽȀǽǷȃǷ

Á ǤȃǹǿǽȆȀǺȂǽǺ 
ȃǿǺǵȂǵ 

Á ǝǼȁǺȂǺȂǽȔ Ƿ 
ȃȆǵǹǿǵȊ



14

12 ȈǻȎȒȈȉ-ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȍȀȆȗȌȅȃȐ 
ȃȈȌȍȃȍȎȍǻ ǽ ȉǼȆǻȌȍȃ ȅȆȃȇǻȍǻ+ 

ȉȅȋȎȁǻșȔȀȄ ȌȋȀǿȖ ȃ ȘȈȀȋǾȀȍȃȅȃ

ǪȉȌȍǻǽȔȃȅȃ ǽ NST, 
ȉǼȀȌȊȀȒȃǽǻșȔȃȀ 

ȅȉȇȇȀȋȑȃǻȆȃȂǻȑȃș ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȄ

ǭȀȐȈȉȆȉǾȃȒȀȌȅȃȀ ȋȀȓȀȈȃȚ Ȋȉ 
ȂǻȊȋȉȌȎǿȆȚ ȊǻȋȍȈțȋȉǽ

ǲǻȌȍȈȖȀ 
ȅȉȇȊǻȈȃȃ

ǧȀȁǿȎȈǻȋȉǿȈȖ
Ȁ ȊǻȋȍȈțȋȖ

ǧȃȈȃȌȍȀȋȌȍǽȉȈǻȎȅȃ ȃ ǣǥǭ 'LRHS(ȔǷȀȔǺȇȆȔ ȋǺȂȇȅǵȀȑȂȐȁ ǸȃȆȈǹǵȅȆȇǷǺȂȂȐȁ ȃȅǸǵȂȃȁ, 
ȃȇǷǺȇȆȇǷǺȂȂȐȁ Ǽǵ ȏȉȋȇȃȋȉǽǻȈȃȀ ȈǻȑȃȉȈǻȆȗȈȉȄ ȈǻȎȒȈȉ-ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȒȀȌȅȉȄ 
ȊȉȆȃȍȃȅȃ,ǿȃȃȅǹǽȂǵȋǽȓ ǽ ȃȋǺȂǿȈ ȄȅȃǸȅǵȁȁ Ǣǝǣǟǥ ǽȊȉǿǿȀȋȁȅȎȋǻȂǽȃȍȃȚ ȃ 
ȅȉȇȇȀȋȑȃǻȆȃȂǻȑȃȃ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȄ ȊȉȌȋȀǿȌȍǽȉȇ ȌȉȍȋȎǿȈȃȒȀȌȍǽǻ ȇȀȁǿȎ 
ǻȅǻǿȀȇȃȒȀȌȅȃȇ ȌȉȉǼȔȀȌȍǽȉȇ+ ȊȋȉȇȖȓȆȀȈȈȉȌȍȗș ȃ ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȍȀȆȗȌȅȃȇȃ 
ȃȈȌȍȃȍȎȍǻȇȃ.
ǨǻȑȃȉȈǻȆȗȈȖȄȃȌȌȆȀǿȉǽǻȍȀȆȗȌȅȃȄ ȌȉǽȀȍ Ȋȉ ȈǻȎȅȀ ȃ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȚȇ 'MRS(Ȋȋȃ
ǧȃȈȃȌȍȀȋȌȍǽȀȈǻȎȅȃ ȃ ǣǥǭ 'LRHS(, ȈȄȅǵǷȀȔǺȇǬȉǽȇȀȌȍȈȖȇȇǻȋȅȀȍȃȈǾȉǽȖȇȉȏȃȌȉȇ 
TLOǹȀȔ ȄȃǹǹǺȅǻǿǽ ȄȅȃȁȐȍȀǺȂȂȃǸȃ ȅǵǼǷǽȇǽȔȌǺȅǺǼȁǵȅǿǺȇǽȂǸȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ
ǸȃȆȈǹǵȅȆȇǷǺȂȂȐȊ ȂǵȈȌȂȃ-ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȇǺȀȑȆǿǽȊǽȂȆȇǽȇȈȇȃǷ, Ƿ ȇȃ ǻǺ ǷȅǺȁȔ ȆȃǹǺǾȆȇǷȈȔ
ȊȀȋȀǿǻȒȀȍȀȐȈȉȆȉǾȃȄ ȃ ȌȉǽȇȀȌȍȈȖȇ ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȈȃȚȇ Ȍ ȉȍȀȒȀȌȍǽȀȈȈȖȇȃ ȃ 
ȇȀȁǿȎȈǻȋȉǿȈȖȇȃ ȊȋȀǿȊȋȃȚȍȃȚȇȃ.

VǥǺȍǺȂǽǺ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽȌǺȆǿǽȊ ǼǵǹǵȌ
VǤȃǹǹǺȅǻǿǵ ǹȀȔ ǷȊȃǹǵ Ƿ ȂȃǷȐǺ 
ǶǽǼȂǺȆ-ǷȃǼȁȃǻȂȃȆȇǽ

VǤȅǺǹȃȆȇǵǷȀǺȂǽǺ ȉǽȂǵȂȆǽȅȃǷǵȂǽȔ 

Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ IP ǽǷǼǵǽȁȃȆǷȔǼȑ  Ȇ 
ȄȅȃǸȅǵȁȁǵȁǽ Ǣǝǣǟǥ

ǬȉǽȇȀȌȍȈȖȄ 
ȇǻȋȅȀȍȃȈǾȉǽȖȄ ȉȏȃȌ SKN

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘ ʂʦʨʝʠ ʜʣʧ̫ʝʨʝʜʘʯʠʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ
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ɹʠʟʥʝʩNSTʚ ʩʬʝʨʝ ʣʠʮʝʥʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

ǪȉǿǿȀȋȁȅǻ 
ȅȉȇȊǻȈȃȄ

ǬȉǽȇȀȌȍȈǻȚ 
ȊȉǿǿȀȋȁȅǻ

ǪȉǿǿȀȋȁȅǻ 
ǾȉȌȎǿǻȋȌȍǽȀȈȈȖȐ 

ȈǻȎȒȈȉ-
ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȍȀȆȗȌȅȃȐ 

ȃȈȌȍȃȍȎȍȉǽ

ǝȖȚǽȆȀȈȃȀ ȃ ȌȉȊȉȌȍǻǽȆȀȈȃȀ 
ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȒȀȌȅȉǾȉ ȌȊȋȉȌǻ

ǬȉǽȇȀȌȍȈȖȄ ǽȈȎȍȋȀȈȈȃȄ ȃ ȇȀȁǿȎȈǻȋȉǿȈȖȄ ȇǻȋȅȀȍȃȈǾ

ǭȀȐȈȃȒȀȌȅǻȚ ȊȉǿǿȀȋȁȅǻ+ 
ȈȀȉǼȐȉǿȃȇǻȚ ȅȉȇȊǻȈȃȚȇ

ǪȀȋȀǾȉǽȉȋȖ ȃ 
ȂǻȅȆșȒȀȈȃȀ ǿȉǾȉǽȉȋȉǽ

ǪȋȉȒǻȚ 
ȊȉǿǿȀȋȁȅǻ

ǪȉǿǿȀȋȁȅǻ ǽȂǻȃȇȉǿȀȄȌȍǽȃȚ 
Ȍ ǾȉȌȎǿǻȋȌȍǽȀȈȈȖȇȃ 

ȊȋȉȀȅȍǻȇȃ

ǪȉǿǿȀȋȁȅǻ ȌȍǻȋȍǻȊȉǽ 
ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȍȀȆȀȄ

ǨȀȍǽȉȋȅȃȈǾ TLO

ǥȉȈǽȀȋǾȀȈȑȃȚ -
ȎȊǻȅȉǽȉȒȈǻȚ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȚ

ǪȆǻȈȃȋȉǽǻȈȃȀ ȃ ǽȀǿȀȈȃȀ ȊȋȉǾȋǻȇȇ ȊȉǿǿȀȋȁȅȃ ǿȆȚ 
ǾȉȌȎǿǻȋȌȍǽȀȈȈȖȐ ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȍȀȆȗȌȅȃȐ ȃȈȌȍȃȍȎȍȉǽ 
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ǣȄȅǺǹǺȀǺȂǽǺ 
ǿȃȁȁǺȅȋǽǵȀǽǼǽȅȃǷǵȂȂȐȊ 

ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǥǵȆȄȅȃȆȇȅǵȂǺȂǽǺ ǷȐǹǵȓȎǽȊȆȔ 
ǹȃȆȇǽǻǺȂǽǾ

ǙǵȀȑȂǺǾȍǵȔ 
ȄȃǹǹǺȅǻǿǵ(ȄȃǹȇǷǺȅǻǹǺȂǽǺ 
ǿȃȂȋǺȄȋǽǽ, ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȂǽȔ ǽ 

ȅǵǼȅǵǶȃȇǿǽ, ȉǽȂǵȂȆǽȅȃǷǵȂǽǺ)

ǡǺȅȃȄȅǽȔȇǽǺ Ȅȃ 
ȆȇȅǵȇǺǸǽȌǺȆǿȃȁȈ 
ȂǺȇǷȃȅǿǽȂǸȈ

ǣȄȅǺǹǺȀǺȂǽǺ
ǷȐǹǵȓȎǽȊȆȔ ǹȃȆȇǽǻǺȂǽǾ

ǤȃǹǹǺȅǻǿǵ 
Ƿ ǿȃȁȁǺȅȋǽǵȀǽǼǵȋǽǽ

ǤǵȇǺȂȇȂǵȔ 
ȃȋǺȂǿǵ

ǣȄȅǺǹǺȀǺȂǽǺ 
ǿȀȓȌǺǷȐȊ 

ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȇǺȀǺǾ

ǟȀȓȌǺǷȐǺ 
ǿȃȁȄǵȂǽǽ

ǤǵȅȇȂȕȅȆȇǷȃ Ȇ ǿȃȁȄǵȂǽȔȁǽ

ǟȅȈǸȀȐǾ ȆȇȃȀ

ǤǺȅǺǸȃǷȃȅȐ Ȅȃ 
ȄǺȅǺǹǵȌǺ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǣȋǺȂǿǵ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǳȅǽǹǽȌǺȆǿǵȔ 
ǿȃȂȆȈȀȑȇǵȋǽȔ

ǥǺǶǵȀǵȂȆǽȅȃǷǿǵ / ǡȃǹǺȅȂǽǼǵȋǽȔ

ǥǵǼǷǽȇǽǺ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ / 
ǥǺȃȅǸǵȂǽǼǵȋǽȔ Ǣǝǣǟǥ

ǠǵǶȃȅǵȇȃȅȂȃǺ 
ǿȃȂȆȈȀȑȇǽȅȃǷǵȂǽǺ

ǤȀǵȂǽȅȃǷǵȂǽǺ 
Ǣǝǣǟǥ

ǤȀǵȂǽȅȃǷǵȂǽǺ 
ǿȃȁȁǺȅȋǽǵȀǽǼǵȋǽǽ

ǣȋǺȂǿǵ 
ȄȃȇȅǺǶȂȃȆȇǺǾ

ǨȀȈȌȍǺȂǽǺ 
ȄȃǷǺȆȇǿǽ

ǕȂǵȀǽǼ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǥȐȂȃȌȂȐǾ 
ǵȂǵȀǽǼ

ǡǵȆȍȇǵǶǽȅȃǷǵȂǽǺ,
ȆȇǵȅȇǵȄ,
ǷǺȊǵ

ǗȐȔǷȀǺȂǽǺ 
ǿȃȁȄǵȂǽǾ, 

ǽȁǺȓȎǽȊ ȆȄȅȃȆ

ǦȃǸȀǵȆȃǷǵȂǽǺ ȆȄȅȃȆǵ ǽ 
ȄȅǺǹȀȃǻǺȂǽȔ

ǤȅȃǹǷǽǻǺȂǽǺ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǧǺȊȂǽȌǺȆǿǽǾ ǶȅǽȉǽȂǸ,
ǹǺȀȃǷȃǺ ȄǵȅȇȂȕȅȆȇǷȃ

ǡǵȅǿǺȇǽȂǸ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǡǵȅǿǺȇǽȂǸ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ, 

ȃȅǽǺȂȇǽȅȃǷǵȂȂȐǾ 
Ȃǵ ȆȄȅȃȆ

ǡǵȅǿǺȇǽȂǸ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ, 

ȃȅǽǺȂȇǽȅȃǷǵȂȂȐǾ 
Ȃǵ ȄȅǺǹȀȃǻǺȂǽǺ

ǢǵȋǽȃȂǵ
ȀȑȂȐǾ

ǘȀȃǶǵȀȑȂ
ȐǾ

ǦȄǺȋǽǵȀǽǼǽȅȃǷǵȂȂǵȔ 
ȄȅȃǸȅǵȁȁǵ

ǢǵȅǵȎǽǷǵȂǽǺ 
ȄȃȇǺȂȋǽǵȀǵ TLO

ǣǶȈȌǺȂǽǺ ǢǺȇǷȃȅǿǽȂǸ
ǤȃǹǹǺȅǻǿǵ ȆȇǵȅȇǵȄȃǷ

ǡǵȆȍȇǵǶǽȅȃǷǵȂǽǺ

ʇʨʦʮʝʩʩ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ NST

ǟȀȓȌǺǷȐǺ 
ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȇǺȀǽ 
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ǩǼȕȀȇ ȊȋȉȇȖȓȆȀȈȈȉǾȉ ȊȋȉȃȂǽȉǿȌȍǽǻ Ř
ȌǽȖȓȀ 7/ ȇȆȋǿ ǿȉȆȆǻȋȉǽ ǬǳǛ

ǬȉȂǿǻȈȉ ȌǽȖȓȀ 4// /// ȋǻǼȉȒȃȐ ȇȀȌȍ

ǡȂȃǸȃȆȇǵȂȋǽȃȂȂȐǾ ǹȃȆȇȈȄ Ȇ ǿȃǹȃǷȐȁ 
ȅǵǼǹǺȀǺȂǽǺȁ ǿǵȂǵȀȃǷ (CDMA)

ǫǽȉȅȃǷǽǼǵȋǽȔ ȈȄȅǵǷȀǺȂǽȔ ǷȃǹȂȐȁǽ ȅǺȆȈȅȆǵȁǽ 
ȅǺǿǽ ǡǵ

ǤȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷȃ ȇǺȅȁǽȂǵȀȃǷ

ǥǵǼȅǵǶȃȇǿǵ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǽ ȁȃǶǽȀȑȂȃǾ ȆǷȔǼǽ CDMA, ȃȆȈȎǺȆȇǷȀȔǺȁǵȔ 
ETRI, ȔǷȀȔǺȇȆȔ ǷǺǹȈȎǽȁ ȄȅǽȁǺȅȃȁ ȇȃǸȃ, ǿǵǿ ȅǵǼǷǽȇǽǺ ȆȇȅǵȇǺǸǽȌǺȆǿǽȊ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ Ȃǵ ȂǵȋǽȃȂǵȀȑȂȃȁ ȈȅȃǷȂǺ ȆȄȃȆȃǶȆȇǷȃǷǵȀȃ 
ȉȃȅȁǽȅȃǷǵȂǽȓ ȄȅȃȁȐȍȀǺȂȂȃǾ ȒǿȃȆǽȆȇǺȁȐ.

Network Communication

ǝȆȊȃǹȂǵȔ 

ȇǺȊȂȃȀȃǸǽȔ ǽ 
ǽȂȉȅǵȆȇȅȈǿȇȈȅǵ

ǜǵǷǺȅȍǺȂǽǺ 

ȒǿȃȆǽȆȇǺȁȐ

ǦǺȅǽǾȂȃǺ ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷȃ 
ȇǺȅȁǽȂǵȀȃǷ ǽ ǶǵǼȃǷȐȊ ȆȇǵȂȋǽǾ 
CDMAȆ ǽȆȄȃȀȑǼȃǷǵȂǽǺȁ 
ȄǺȅǺǹǵȂȂȐȊ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǥǵǼǷȕȅȇȐǷǵȂǽǺ ǿȃȁȁǺȅȌǺȆǿȃǾ 
ȆǺȇǽ ǽ ȉȃȅȁǽȅȃǷǵȂǽǺ 
ǷȂȈȇȅǺȂȂǺǸȃ ȅȐȂǿǵ ȈȆȀȈǸ

ǫǻȂȋǻǼȉȍȅǻ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȃ ȑȃȏȋȉǽȉȄ ȇȉǼȃȆȗȈȉȄ ȌǽȚȂȃ CDMA ȃ 
Ȁț ȊȀȋǽǻȚ ǽ ȇȃȋȀ ȅȉȇȇȀȋȑȃǻȆȃȂǻȑȃȚ

Korea Institute of Civil Engineering 
and Building Technology

ǤȅǽȁǺȅ ǷȂǺǹȅǺȂǽȔ ȋǽȉȅȃǷȐȊ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ Ƿ ȆȉǺȅȈ ȈȄȅǵǷȀǺȂǽȔ ǷȃǹȂȐȁǽ 
ȅǺȆȈȅȆǵȁǽ Ȃǵ ȁǺȆȇȂȃȁ ȈȅȃǷȂǺ Ȇ ǽȆȄȃȀȑǼȃǷǵȂǽǺȁ ǿȃȅǺǾȆǿǽȊ 
ȃǶȎǺȆȇǷǺȂȂȐȊ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ ǽ ȈǿȅǺȄȀǺȂǽǺȁ ȁǺȆȇȂȃǸȃ ǽȂȆȇǽȇȈȋǽȃȂǵȀȑȂȃǸȃ, 
ȃȄǺȅǵȋǽȃȂȂȃǸȃ ǽ ȂǵȈȌȂȃ-ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȇǺȀȑȆǿȃǸȃ ȄȃȇǺȂȋǽǵȀǵ.

ǬȉȂǿǻȈȃȀ ȌȃȌȍȀȇȖ ȊȋȃȈȚȍȃȚ ȋȀȓȀȈȃȄ Ȉǻ 
ȉȌȈȉǽȀ ǿǻȈȈȖȐ 'DSS( Ȍ ȃȌȊȉȆȗȂȉǽǻȈȃȀȇ 
ȃȈȍȀǾȋǻȑȃȃ ǞǣǬ-ǜǟ

8 ȇȃȆȆȃȉȈȉǽ ǿȉȆȆǻȋȉǽ ǬǳǛ Ȉǻ 
ȏȃȈǻȈȌȃȋȉǽǻȈȃȀ ȊȋȉȀȅȍǻ

ǖǙ ǷȃǹȂȃǸȃ ȄȃȀȑǼȃǷǵȂǽȔ

ǖǙ Ȅȃ ǸǽǹȅȃȀȃǸǽǽ / ȃǿȅ. ȆȅǺǹǺ

ǖǙ ȈȌȅǺǻǹǺȂǽȔ

ǥǵǼȅǵǶȃȇǿǵ ȇȃȌȂȃǾ 

ǸǺȃȄȅȃȆȇȅǵȂȆȇǷǺȂȂȃǾ 
ǽȂȉȃȅȁǵȋǽǽ (ǘǝǦ) Ȃǵ 

ȃȆȂȃǷǺ ȆȄȈȇȂǽǿȃǷȐȊ 

ȆȂǽȁǿȃǷ

ǬȊȉȌȉǼȌȍǽȉǽǻȆ ȎȆȎȒȓȀȈȃș ȁȃȂȈȀǿȀȚȍȀȆȗȈȉȌȍȃ ȃ ȊȉǽȖȓȀȈȃș 
ȊȋȉȃȂǽȉǿȃȍȀȆȗȈȉȌȍȃ Ȃǻ ȌȒțȍ ȋȀȓȀȈȃȚ ȐȋȉȈȃȒȀȌȅȃȐ ȊȋȉǼȆȀȇ Ȍ 

ǽȉǿȉȌȈǻǼȁȀȈȃȀȇ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʦʨʝʡʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʅʀʀ ʢ ʥʘʚʳʢʘʤ, ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ

ǟȃȅǺǾȆǿǽǾ ǽȂȆȇǽȇȈȇ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ ǸȅǵǻǹǵȂȆǿȃǸȃ 
ȄȅȃǺǿȇǽȅȃǷǵȂǽȔ ǽ ȆȇȅȃǽȇǺȀȑȆȇǷǵ Ǣǝǝ ȒȀǺǿȇȅȃȂǽǿǽ ǽ ȇǺȀǺǿȃȁȁȈȂǽǿǵȋǽǾ
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ǢǻȆȉȁȀȈ ȏȎȈǿǻȇȀȈȍ ǿȆȚ ȊȋȉǽȀǿȀȈȃȚ 
ȈȀȂǻǽȃȌȃȇȖȐ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȒȀȌȅȃȐ 
ȃȌȌȆȀǿȉǽǻȈȃȄ

ǜȆǻǾȉǿǻȋȚ ȉǼȎȒȀȈȃș ǼȖȆȃ ȊȉǿǾȉȍȉǽȆȀȈȖ 
03 ȌȊȀȑȃǻȆȃȌȍȉǽ

ǦǵȁȃȃǶǺȆȄǺȌǺȂȂȃȆȇȑ Ƿ ȃǶȀǵȆȇǽ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ 
ȄǺȅǺȅǵǶȃȇǿǽ ȃȇȊȃǹȃǷ

ǨǿȅǺȄȀǺȂǽǺ ȄȃȇǺȂȋǽǵȀǵ Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ ǽǼȁǺȅǽȇǺȀȑȂȐȊ 
ȆȇǵȂǹǵȅȇȃǷ

Ǘ ȆȃȇȅȈǹȂǽȌǺȆȇǷǺ Ȇ ǪǵȂȃǾȆǿǽȁ ȈȂǽǷǺȅȆǽȇǺȇȃȁ ȂǵȈǿ ǽ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ 
(HUST) ǹȀȔ ǗȑǺȇȂǵȁǵ ǶȐȀ ȆȃǼǹǵȂ ȉȈȂǹǵȁǺȂȇ ǹȀȔ ȄȅȃǷǺǹǺȂǽȔ 
ȂǺǼǵǷǽȆǽȁȐȊ ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȂǽǾ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ ȄǺȅǺȅǵǶȃȇǿǽ ȃȇȊȃǹȃǷ.

ǬȊȉȌȉǼȈȉȌȍȗ ȌǻȇȉȌȍȉȚȍȀȆȗȈȉ ȋǻȂȋǻǼǻȍȖǽǻȍȗ ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȃ 
ȊȀȋȀȋǻǼȉȍȅȃ ȉȍȐȉǿȉǽ

ǨǿȅǺȄȀǺȂǽǺ ȄȃȇǺȂȋǽǵȀǵ Ƿ ȃǶȀǵȆȇǽ ȂǵȋǽȃȂǵȀȑȂȐȊ ǽǼȁǺȅǽȇǺȀȑȂȐȊ 
ȆȇǵȂǹǵȅȇȃǷ ǽ ǽȂȉȅǵȆȇȅȈǿȇȈȅȐ ȃǶǺȆȄǺȌǺȂǽȔ ǿǵȌǺȆȇǷǵ Ƿ 
ȄȅȃȁȐȍȀǺȂȂȃȆȇǽ ǹȀȔ ǢǵȋǽȃȂǵȀȑȂȃǸȃ ǽȂȆȇǽȇȈȇǵ ǽǼȁǺȅǽȇǺȀȑȂȐȊ 
ȆȇǵȂǹǵȅȇȃǷ ǟȃȆȇǵ-ǥǽǿǽ (LCM).

ǪȉǿǿȀȋȁȅǻ ȒȀȋȀȂ ȌȉǽȋȀȇȀȈȈȉȀ 
ȃȂȇȀȋȃȍȀȆȗȈȉȀ ȉǼȉȋȎǿȉǽǻȈȃȀ '07 ǽȃǿȉǽ(

ǭȀȐȈȃȒȀȌȅȉȀ ȉǼȎȒȀȈȃȀ Ȋȉ ȊȚȍȃ 
ȉȌȈȉǽȈȖȇ ȈǻȊȋǻǽȆȀȈȃȚȇ ȃȂȇȀȋȀȈȃȄ

ǦȃǼǹǵȂǽǺ ǽȂȆȇǽȇȈȇǵ ǤǺȅǺǹȃǷȃǺ ȃǶȃȅȈǹȃǷǵȂǽǺ

ǣǶȈȌǺȂǽǺ ȒǿȆȄǺȅȇȃǷ ǦȃǷȁǺȆȇȂȐǺ ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȂǽȔ

ǣǶǺȆȄǺȌǺȂǽǺ ȉǽǼǽȌǺȆǿȃǸȃ ǽ 
ǽȂȆȇǽȇȈȋǽȃȂǵȀȑȂȃǸȃ ȊǵǶǵ ǹȀȔ 

ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȇǺȀȑȆǿȃǾ ǹǺȔȇǺȀȑȂȃȆȇǽ, ǵ 
ȇǵǿǻǺ ȈȆȇȃǾȌǽǷȃǾ ǽȂȉȅǵȆȇȅȈǿȇȈȅȐ

ǦȃǼǹǵȂǽǺ ȂǺȃǶȊȃǹǽȁȃǾ ǵȄȄǵȅǵȇȂȃǾ 
ǽȂȉȅǵȆȇȅȈǿȇȈȅȐ ǹȀȔ ȄȅȃǷǺǹǺȂǽȔ 
ȂǺǼǵǷǽȆǽȁȐȊ ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȂǽǾ ǽ ǹǺȁȃ

ǤȃǹǹǺȅǻǿǵ ǿȀȓȌǺǷȐȊ ȆȄǺȋǽǵȀǽȆȇȃǷ 
ȌǺȅǺǼ ǿȅǵȇǿȃȆȅȃȌȂȐǾ ǿȈȅȆ Ȅȃ 

ȅǵǼȅǵǶȃȇǿǺ ȄȃȀǽȇǽǿǽ ǽ ȄȅǽǸȀǵȍǺȂǽǺ 
Ȃǵ ȈȌǺǶȂȐǺ ȄȅȃǸȅǵȁȁȐ, 
ȃȅǸǵȂǽǼȈǺȁȐǺ KIGAM

ǤȅǵǿȇǽȌǺȆǿǵȔ ȄǺȅǺǹǵȌǵ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ ǽ 
ȃȆǷȃǺȂǽǺ ȂȃȈ-ȊǵȈ ȌǺȅǺǼ ȆȃǷȁǺȆȇȂȐǺ 
ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȂǽȔ Ȇ ȒǿȆȄǺȅȇǵȁǽ KIGAM

ǣǶȀǵȆȇȑ 

ǽǼȁǺȅǺȂǽȔ
ǣȄǽȆǵȂǽǺ ǽ ǷȀǽȔȂǽǺ Ȃǵ ȄȅȃȁȐȍȀǺȂȂȃȆȇȑ (Ȇǻǵȇȃ)

ǡǵȆȆǵ ǽ ǹǵǷȀǺȂǽǺ
ǩȈȂǹǵȁǺȂȇ ǹȀȔ ȃǶǺȆȄǺȌǺȂǽȔ ǹȃȆȇȃǷǺȅȂȃȆȇǽ ǶǵǼȃǷȐȊ ǽǼȁǺȅǺȂǽǾ Ƿ Ȅȅ
ȃȁȐȍȀǺȂȂȐȊ ȄȅȃȋǺȆȆǵȊ

ǙȀǽȂǵ ǗȐȆȃǿȃȇȃȌȂȐǺ ȂȃȅȁȐ ǹȀȔ ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷǵ ǽ ǿȃȁȄȃȂǺȂȇȃǷ

ǧǺȁȄǺȅǵȇȈȅǵ
ǟȃȂȇȅȃȀȑ ȇǺȅȁǵȀȑȂȃǸȃ ǿǵȌǺȆȇǷǵ Ƿ ȄǽȎǺǷȃǾ, ȁǺǹǽȋǽȂȆǿȃǾ ǽ ȊǽȁǽȌǺȆǿ
ȃǾ ȃȇȅǵȆȀȔȊ

ǕǿȈȆȇǽǿǵ ǽ 

ǷǽǶȅǵȋǽǽ
ǣȆȂȃǷǵ ǹȀȔ ȁȃȂǽȇȃȅǽȂǸǵ ȍȈȁǵ ǽ ȃȋǺȂǿǽ ȆȇȅȈǿȇȈȅȂȃǾ ǶǺǼȃȄǵȆȂȃȆȇǽ

ǕȂǵȀǽǼ ǸǵǼȃǷ
ǤǺȅǺǹȃǷȐǺ ȊǽȁǽȌǺȆǿǽǺ ȆȇǵȂǹǵȅȇȐ ǹȀȔ ȁȃȂǽȇȃȅǽȂǸǵ ȆȃȆȇȃȔȂǽȔ ȃǿȅȈǻǵ
ȓȎǺǾ ȆȅǺǹȐ ǽ ǷȐǶȅȃȆȃǷ ȄǵȅȂǽǿȃǷȐȊ ǸǵǼȃǷ

ǮȅȋȀȊȆȀȈȃȀ ȉȊȀȋǻȑȃȉȈȈȉǾȉ ȊȉȍȀȈȑȃǻȆǻ ȃ ȎȌǽȉȀȈȃȀ 
ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȄ

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢʦʨʝʡʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʅʀʀ ʢ ʥʘʚʳʢʘʤ, ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʝ

ǟȃȅǺǾȆǿǽǾ ǽȂȆȇǽȇȈȇ ǸǺȃȂǵȈǿǽ 
ȁǽȂǺȅǵȀȑȂȐȊ ȅǺȆȈȅȆȃǷ

ǟȃȅǺǾȆǿǽǾ ȂǵȈȌȂȃ-ǽȆȆȀǺǹȃǷǵȇǺȀȑȆǿǽǾ
ǽȂȆȇǽȇȈȇ ȆȇǵȂǹǵȅȇȃǷ ǽ ȂǵȈǿ



ʈʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠʟ ʂʦʨʝʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ
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ʇʦʨʪʬʝʣʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʂʦʨʝʠ

ǝȉǿȈǻȚ ȌȋȀǿǻ ǸȈȀȋǾȀȍȃȒȀȌȅǻȚ ȘȅȉȈȉȇȃȅǻǲȀȆȉǽȀȒȀȌȅȃȀ ȂȈǻȈȃȚ

ǩǪǫ ǧȀȇǼȋǻȈȈǻȚ 
ȏȃȆȗȍȋǻȑȃȚ

ǬȉǽȇȀȌȍȈȖȀ 
Ǩǣǩǥǫ

ǬȍȋǻȍȀǾȃȒȀȌȅȃȄ 
ȉȍȒțȍ Ǩǣǩǥǫ

ǱȀȈȍȋ ȂȈǻȈȃȄ Ǩǣǩǥǫ ǮȊȋǻǽȆȀȈȃȀ ȉȍȐȉǿǻȇȃ

ǢȀȆțȈȉȀ ǻǽȍȉ

ǝǣǸ

ǭȀȋȇȉȚǿȀȋȈȖȄ
ȋȀǻȅȍȉȋ KSTAR

ǞȀȈȀȋǻȑȃȚ 
ǽȖȌȉȅȉȘȏȏȀȅȍȃǽȈȉȄ ȃ 

ȌǽȀȋȐȒȃȌȍȉȄ 
ȘȆȀȅȍȋȉȘȈȀȋǾȃȃ

ǸȆȀȅȍȋȉȌȍǻȈȑȃȚ 
DeSOx

FINEX: ȃȈȈȉǽǻȑȃȉȈȈȉȀ 
ȊȋȉȃȂǽȉǿȌȍǽȉ ȌȍǻȆȃ
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TǺȊȂǽȌǺȆǿǽǺȄȃȇǺȅǽ ǢǺȇǺȊȂǽȌǺȆǿǽǺ ȄȃȇǺȅǽ

ǦǵȁȃǺ ǼǵȇȅǵȇȃȒȉȉǺǿȇǽǷȂȃǺ
ǨȆȇȅǵȂǺȂǽǺ ȄȃǸȅǺȍȂȃȆȇǽ ȈȌȕȇǵ
ȔǷȀȔǺȇȆȔ ȂǵǽǶȃȀǺǺ ȒȉȉǺǿȇǽǷȂȐȁ 
ȅǺȍǺȂǽǺȁ

ǣȇǷȃǹ ȇǺȄȀǵ (P-ȄȃȇǺȅȔ = σὍὙὒὧέί—)

ǜǵȇȅǵȇȂȃ ǽ ǹȃȀǸȃȆȅȃȌȂȃǤȅǵǿȇǽȌǺȆǿǽ ȂǺǷȃǼȁȃǻȂȃ
ǽ ȇȅǺǶȈǺȇ ȃǶȎǺȂǵȋǽȃȂǵȀȑȂȃǸȃ 

ȒǿȃȂȃȁǽȌǺȆǿȃǸȃ ȅȃȆȇǵ

ǪǽȎǺȂǽǺ ǣȍǽǶǿǽ ȈȌȕȇǵ

LossPro

ǤȅǽȌǽȂǵ

ǥǺȍǺȂǽǺ

LossPro

ǤȃȇǺȅȔ 
ȒȀǺǿȇȅȃȒȂǺȅǸǽǽ

ǕȂǵȀǽǼ Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ 
ǹǷǽǻǿǵ ǝǝ

ǧǺȆȇǽȅȃǷǵȂǽǺ Ȃǵ ȁǺȆȇǺ 
Ȇ 3 ǹǽǵǸȂȃȆȇǽȌǺȆǿǽȁǽ 

ȄȅǽǶȃȅǵȁǽ

ǥǵȆȌȕȇ
ȂǺȃȄȀǵȌǺȂȂȐȊ ȆȌǺȇȃǷ Ǽǵ 
ȒȀǺǿȇȅȃȒȂǺȅǸǽȓ

Step

1
Step

2
ǭǵǸ 

3

ǤȅǺǽȁȈȎǺȆȇǷǵ LossPro

(ǣǶȂǵȅȈǻǺȂǽǺ ȃȍǽǶȃǿ Ƿ ȆǽȆȇǺȁǺ ȈȌȕȇǵ Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ ǝǝ (ȆȌȕȇȌǽǿ ǽ CT/PT)

(ǜǵȎǽȇǽȇǺ ǹȃȊȃǹȐ, ǷȐȔǷȀȔȔ ǽȆȇȃȌȂǽǿǽ ȄȃȇǺȅȑ ǹȃ ȇȃǸȃ, ǿǵǿ ǽȊ ȁǵȆȍȇǵǶ ȅǵȆȍǽȅǽȇȆȔ)

 ǫǺȀǺǷǵȔ ǹǽǵǸȂȃȆȇǽǿǵ
(ǣȇ100% ɣ ǿ ȁǺȂǺǺ1%)

 ǜȂǵȌǽȇǺȀȑȂȃǺ ȆȃǿȅǵȎǺȂǽǺ 
ǷȅǺȁǺȂǽ

(ǣȇ 5 ȌǵȆȃǷ ɣ ȁǺȂǺǺ 10 ȁǽȂȈȇ)

 ǤȃǷȐȍǺȂȂǵȔ 
ǶǺǼȃȄǵȆȂȃȆȇȑ

(ǢǺ ȇȅǺǶȈǺȇ ȅǵǶȃȇ Ȅȃǹ ǷȐȆȃǿǽȁ 

ȂǵȄȅȔǻǺȂǽǺȁ)

 ǜǵȎǽȇǵ ǹȃȊȃǹǵ
(ǤȅǺǹȈȄȅǺǻǹǺȂǽǺȂǺǹȃȆȌǺȇǵ)

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠKEPCO



| ʈʝʰʝʥʠʷ«WEF Nexus»ʜʣʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ

ɹʝʟʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʘʛʨʦʚʦʣʴʪʘʠʯʝʩʢʘʷʩʠʩʪʝʤʘ çWEF Nexus» ïʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʎɸʈʕʉ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘ

ʂʊʆ ʄʓ

ENVELOPS Co., Ltd. ðʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ ʉʝʫʣʘ. 

ʄʳ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦ ʘʛʨʦʚʦʣʴʪʘʠʢʝ

(Agrivoltaic (APV) Nexus ) ðʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ çʚʦʜʘ-ʵʥʝʨʛʠʷ-

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝè, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʤʥʦʝ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʜʦʭʦʜʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʨʝʛʠʦʥʦʚ.

5ʄɺʪ+

ʆʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
APVʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ

ʅʘ ʩʪʳʢʝ ɺʕʇ

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ çʚʦʜʘ-

ʵʥʝʨʛʠʷ-

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝè

ʀʀ-ʨʝʰʝʥʠʝ
ʋʤʥʳʝ ʘʛʨʘʨʥʦ-

ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʀ

ʋɺʗɿʂɸ ʉ ʎɸʈʕʉ2 0 3 0

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ
ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʎɸʈʕʉ ʚ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷʭ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʥʘ ʩʫʤʤʫ 136ï339 ʤʣʨʜ ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ.

ɿʝʣʸʥʳʡ ʨʦʩʪ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ

10 200+ tCOϜe/ʚ ʛʦʜʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʚʦʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ITMO.

ʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʘʥʥʦʩʪʴ

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʤʦʜʝʣʴ çAPV Nexusè ʜʣʷ ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥʘ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʂʳʨʛʳʟʩʪʘʥʘ.

ɺʆɿʄʆɾʅʓʁ ʇʈʆɽʂʊ ɺ ʎɽʅʊʈɸʃʔʅʆʁ ɸɿʀʀ
ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ,ʙʝʟʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 10ʄɺʪɸPV Nexus ʜʣʷ 

ʭʣʦʧʢʘ

$21.7M
ʆʙʱʠʝ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʠ

10 ʄɺʪ
ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʷʷAPV (4,5ʤ)

66 000 ʤ²
ʋʤʥʘʷ ʬʝʨʤʘ(2 ʝʜʠʥʠʮʳ)

121 ʪ/ʛʦʜ
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʭʣʦʧʢʘ ʚʳʩʰʝʛʦ ʩʦʨʪʘ

ʎɽʇʆʏʂ ɸ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʉʊʆ ʀʄʆ ʉʊ ʀ

ʍʣʦʧʦʢ-ʩʳʨʝʮ$2-3/ʢʛŸ RE100 ʧʨʷʞʘ(10-20× ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ)

ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀɽ

285 ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ(45% 

ʞʝʥʱʠʥʳ)

10,200 tCOϜe/ʛʦʜ 67%ʩʙʝʨʝʞʸʥʥʦʡ ʚʦʜʳ

ʌʠʥʘʥʩʳ: Equity 25% + DFI 59% + ITMO Grant 16%

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʠ: LVMH · Kering · Hermès ʇʘʨʪʥʸʨʳ:TSAU · Maison de Dodo

ʌʘʟʘ0 F/S (2026 ʛ.)  Ÿ ʌʘʟʘ1 ʇʤʣʦʪ(2027 ʛ.) Ÿ ʌʘʟʘ1 ʇʦʣʥʘʷ ʩʙʦʨʢʘ(2028 ʛ.)  Ÿʌʘʟʘ2

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ(2029-30 ʛʛ.)

Sung Yoon, CEO |   syoon@en-velops.com   |   en-velops.com ʎɸʈʕʉ·  2026



Ǭȇȃ
«OCTOPUS» ŕǽȂȇǺǸȅǽȅȃǷǵȂȂǵȔ ȄȀǵȇȉȃȅȁǵ 
ōȋǽȉȅȃǷȃǾ ǹǷȃǾȂǽǿŎ Ȃǵ ǶǵǼǺ ǝǝ

ǝȇȃǸ

ǕǷȇȃȂȃȁȂȃǺ ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷȃ + ǿȃȂǿȈȅǺȂȇȃȆȄȃȆȃǶȂȃȆȇȑ

á ǦǶȃȅ ǽ ǽȂȇǺǸȅǵȋǽȔ ǹǵȂȂȐȊ

OCTOPUS Edge + ǪǵǶ ǹǵȂȂȐȊ
Å ǦȇǵȂǹǵȅȇǽǼǵȋǽȔ ȆǷȔǼǽ ȁǺǻǹȈ 
ȃǶȃȅȈǹȃǷǵȂǽǺȁ ȅǵǼȂȐȊ ȄȅȃǽǼǷȃǹǽȇǺȀǺǾ 
ǽ ȅȃǶȃȇǵȁǽ

Å ǦǶȃȅ ǽ ȃǶȅǵǶȃȇǿǵ ǹǵȂȂȐȊ Ƿ ȅǺǻǽȁǺ 
ȅǺǵȀȑȂȃǸȃ ǷȅǺȁǺȂǽ

Å ǣǼǺȅȃ ǹǵȂȂȐȊ Ɩ ETLǣȂȇȃȀȃǸǽȔ Ɩ 
ǢǵȆȇȅǵǽǷǵǺȁǵȔ ǽȂȉȃȅȁǵȋǽȃȂȂǵȔ ȄǵȂǺȀȑ

â ǗǽǼȈǵȀǽǼǵȋǽȔ ǽ 
ȁȃǹǺȀǽȅȃǷǵȂǽǺ

OCTOPUS Twin + ǦǽȁȈȀȔȇȃȅ

Å 3D-ȁȃȂǽȇȃȅǽȂǸ ǽ ȈȄȅǵǷȀǺȂǽǺ Ƿ ȅǺǻǽȁǺ 
ȅǺǵȀȑȂȃǸȃ ǷȅǺȁǺȂǽ

Å ǗȃȆȄȅȃǽǼǷǺǹǺȂǽǺ ǽȆȇȃȅǽȌǺȆǿȃǸȃ ǵȂǵȀǽǼǵ
Å ǡȃǹǺȀǽȅȃǷǵȂǽǺ ōȌȇȃ, ǺȆȀǽŎ
Å ǕȂǵȀǽǼ ȄȅȃǶȀǺȁȂȐȊ ǼȃȂ ǽ ȃȄȇǽȁǽǼǵȋǽȔ 
Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ ǝǝ

ã ǣǶȈȌǺȂǽǺ ǽ ȄȅȃǸȂȃǼǽȅȃǷǵȂǽǺ

OCTOPUS ǝǝ-ȊǵǶ+ ǝǝ-ǵǸǺȂȇ

Å ǦȃǼǹǵȂǽǺ ȁȃǹǺȀǺǾ ǝǝ ǶǺǼ ȂǵȄǽȆǵȂǽȔ ǿȃǹǵ
Å ǕǷȇȃȁǵȇǽȌǺȆǿǵȔ ȃȄȇǽȁǽǼǵȋǽȔ ȃǶȈȌǺȂǽȔ 
ǝǝ

Å ǝȂȇǺǸȅǵȋǽȔ ǼȂǵȂǽǾ Ȇ ȈȌǺȇȃȁǿȃȂȇǺǿȆȇǵ
Å ǕǷȇȃȂȃȁȂȃǺ ȄȅǽȂȔȇǽǺ ȅǺȍǺȂǽǾ ǽ 
ǷȐȄȃȀȂǺȂǽǺ ȃȄȇǽȁǵȀȑȂȐȊ ǹǺǾȆȇǷǽǾ

ä ǟȃȂȇȅȃȀȑ ǽ 
ǷǼǵǽȁȃǹǺǾȆȇǷǽǺ

ǩǽǼǽȌǺȆǿǽǾ ǝǝ+ ǫǺȂȇȅ ȅȃǶȃȇǽǼǵȋǽǽ
Å ǘǺȂǺȅǵȋǽȔ ȆǽȂȇǺȇǽȌǺȆǿǽȊ ǹǵȂȂȐȊ Ȃǵ 
ȃȆȂȃǷǺ ȁȃǹǺȀǽ World Foundation

Å ǧȃȌȂȃǺ ȈȄȅǵǷȀǺȂǽǺ ȅȃǶȃȇǵȁǽ Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ 
ȁǺȇȃǹȃǷ ȁǵȍǽȂȂȃǸȃ ȃǶȈȌǺȂǽȔ

Å ǨȄȅǵǷȀǺȂǽǺ ȅȃǶȃȇǵȁǽ ȅǵǼȀǽȌȂȐȊ 
ȄȅȃǽǼǷȃǹǽȇǺȀǺǾ

Å ǤȀǵȂǽȅȃǷǵȂǽǺ ǽ ǿȃȃȅǹǽȂǵȋǽȔ ǼǵǹǵȌ

ǟȀǽǺȂȇȐ
Å ǡǺǻǹȈȂǵȅȃǹȂȐǾ ǵǷȇȃȄȅȃǽǼǷȃǹǽȇǺȀȑ H Co. Å ǡǺǻǹȈȂǵȅȃǹȂȐǾ 
ȄȅȃǽǼǷȃǹǽȇǺȀȑ ǷȇȃȅǽȌȂȐȊ ǵǿǿȈȁȈȀȔȇȃȅȃǷ S Co.Å ǦȈǹȃȆȇȅȃǺȂǽǺ ǽ 
ȁȃȅȆǿȃǺ ǹǺȀȃS Co.  Å ǢǵȋǽȃȂǵȀȑȂȐǾ ȃȄǺȅǵȇȃȅ ȒȂǺȅǸȃȆǽȆȇǺȁȐ K Co.ǽ 
ǹȅȈǸǽǺŏ

ǦȈǹȃȆȇȅȃǺȂǽǺ

ǟǵǿ

OCTOPUS 8 ȅǺȍǺȂǽǾ(Autonomous Cycle System)

ⱳἐǙǺǿǵǶȅȑ 2024Ǹ.
(A495810)

ǤȃȀȈȌǺȂǵ ǷȐȆȍǵȔ ǿǵȇǺǸȃȅǽȔ 
ȆǺȅȇǽȉǽǿǵȋǽǽ ǿǵȌǺȆȇǷǵ 
ȄȅȃǸȅǵȁȁȂȃǸȃ ȃǶǺȆȄǺȌǺȂǽȔ

ǤȅȃǾǹǺȂȐ 3 ȆǺȅȇǽȉǽǿǵȋǽǽ
ǽ ȄǺȅǷǵȔ ǿȃȁȁǺȅȋǽǵȀǽǼǵȋǽȔ

ǦǺȅȇǽȉǽǿǵȋǽȔ GS
1-Ȕ ǿǵȇǺǸȃȅǽȔ 

ǗȃȍȕȀ Ƿ ȄǺȅǺȌǺȂȑ
KONEX

OPC UA ǝȁǺǺȇȆȔ ȆǺȅȇǽȉǽǿǵȇ

6 ȆǺȅȇǽȉǽǿǵȋǽǾ, ȆǷȔǼǵȂȂȐȊ 
Ȇ ȋǽȉȅȃǷȐȁ ǹǷȃǾȂǽǿȃȁ

ǣȊǷǵȇȐǷǵǺȇ ǷǺȆȑ ǻǽǼȂǺȂȂȐǾ ȋǽǿȀ Ŗ ȃȇ ȆǶȃȅǵ, ǵȂǵȀǽǼǵ, 
ǽȂȇǺǸȅǵȋǽǽ ǽ ȁȃȂǽȇȃȅǽȂǸǵ ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷǺȂȂȐȊ ǹǵȂȂȐȊ 
ǹȃ 3D-ǷǽǼȈǵȀǽǼǵȋǽǽ, ȁȃǹǺȀǽȅȃǷǵȂǽȔ, ǵȂǵȀǽǼǵ ǝǝ ǽ 
ȄȅȃǸȂȃǼȂȃǸȃ ȃǶȆȀȈǻǽǷǵȂǽȔ Ŗ ǷȆǺ Ȓȇȃ ȅǺǵȀǽǼȃǷǵȂȃ Ƿ 
ȅǵȁǿǵȊ ǺǹǽȂȃǾ ǽȂȇǺǸȅǽȅȃǷǵȂȂȃǾ ǝǝ-ȄȀǵȇȉȃȅȁȐ ǹȀȔ 
ǵǷȇȃȂȃȁȂȃǸȃ ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷǵ.

ǜǵ ȆȌȕȇ ȃȄȇǽȁǽǼǵȋǽǽ ȄȅȃȋǺȆȆȃǷ, ȈȀȈȌȍǺȂǽȔ 
ȄȅȃǽǼǷȃǹǽȇǺȀȑȂȃȆȇǽ ǽ ǵǷȇȃȂȃȁȂȃǸȃ ȄȅǽȂȔȇǽȔ ȅǺȍǺȂǽǾ 
Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ ǝǝ Ŗ ȃȊǷǵȇȐǷǵȔ ǷȆǺ ȒȇǵȄȐ ǵǷȇȃȂȃȁȂȃǸȃ 
ȄȅȃǽǼǷȃǹȆȇǷǵ, ȃȇ ȀȃǿǵȀȑȂȃǸȃ ȅǵǼǷȕȅȇȐǷǵȂǽȔ ǹȃ 
ȄȀǵȇȉȃȅȁȐ Ȃǵ ȃȆȂȃǷǺ ȄȃǹȄǽȆǿǽ SaaS.

8 ȅǺȍǺȂǽǾ Ŗ Edge ɣ Data Hub ɣ Twin ɣ Simulator ɣ AI 
Hub ɣ Agentic AI ɣ Physical AI ɣ Robot Hub Ŗ ȃȅǸǵȂǽȌȂȃ 
ǷǼǵǽȁȃȆǷȔǼǵȂȐ ǽ ȃǶǺȆȄǺȌǽǷǵȓȇ ȄȃȀȂȃȆȇȑȓ ǵǷȇȃȂȃȁȂȐǾ 
ȋǽǿȀ: ȆǶȃȅ ǹǵȂȂȐȊ ɣ ǽȂȇǺǸȅǵȋǽȔ ɣ ǷǽǼȈǵȀǽǼǵȋǽȔ ɣ 
ȁȃǹǺȀǽȅȃǷǵȂǽǺ ɣ ȃǶȈȌǺȂǽǺ ɣ ȄȅȃǸȂȃǼǽȅȃǷǵȂǽǺ ɣ 
ȈȄȅǵǷȀǺȂǽǺ ɣ ǷǼǵǽȁȃǹǺǾȆȇǷǽǺ

ǢȃǷȐǺ ȆǷȔǼǽ, ȆȃǼǹǵȂȂȐǺ ǝǝ, Ŗ ȃȇȅǵǻǺȂǽǺ ǿǵǻǹȃǸȃ ȁȃȁǺȂȇǵ Ƿ 
ȄȅȃȁȐȍȀǺȂȂȃȆȇǽ

ǕǷȇȃȁȃǶǽȀȑȂ
ǵȔ ǽȂǹȈȆȇȅȔǽ

ǗȇȃȅǽȌȂȐǺ 
ǵǿǿȈȁȈȀȔȇȃȅȐ

ǕǷǽǵȋǽȃȂȂǵȔ 
ȀȃǸǽȆȇǽǿǵ

ǲȂǺȅǸǺȇ
ǽǿǵ
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ʐʫʧ? ʏʡʭʩʧʛʧʢ ʅʇɻ + ɹʛʫʧʥʙʫʡʠʙʯʡʸ ʭʙʣʫʡʰʞʪʣʡʮ ʝʙʦʦʴʮ

ʆʮʠʬʨʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ðʦʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʜʦ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ðʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ.

ʃʙʣ? ʁʦʫʞʜʩʡʩʧʛʙʦʦʧʞ ʬʨʧʩʸʝʧʰʞʦʡʞ ʩʙʚʧʰʞʜʧ ʨʩʧʯʞʪʪʙ

ʄʥʦʛʦʤʦʜʘʣʴʥʦʝʀʀ-ʨʝʰʝʥʠʝ çAIRUNHarmonizeè ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʫʜʠʪʘ.

ʁʫʧʜ ðʁ ʭʭʞʣʫʡʛʦʧʪʫʵ ʜʧʪʬʝʙʩʪʫʛʞʦʦʧʜʧ  ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ

ʇʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ 

ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʘʫʜʠʪʘ ʠ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ

ɻʧʠʥʧʟʦʴʞ ʧʚʤʙʪʫʡ ʨʩʡʥʞʦʞʦʡʸ

ɻʧʝʦʙʸ ʚʞʠʧʨʙʪʦʧʪʫʵ ʡ ɻʊɼ

ɻʧʝʦʴʞ ʩʞʪʬʩʪʴ ʡ ʡʩʩʡʜʙʯʡʸ:ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ (ʧʦʪʦʢ, ʫʨʦʚʥʠ) ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʯʸʪʦʚ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ.

ʁʦʭʩʙʪʫʩʬʣʫʬʩʙ ɻʊɼ:ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʣʫʛ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʘʤ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ.

ʖʦʞʩʜʞʫʡʰʞʪʣʙʸ ʡʦʭʩʙʪʫʩʬʣʫʬʩʙ

ʊʞʫʡ ʡ ʙʣʫʡʛʴ:ʉʚʷʟʳʚʘʝʪ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʞʫʨʥʘʣʘʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʰʘʙʣʦʥʘʤʠ ʦʪʯʸʪʦʚ ʜʣʷ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʩʝʪʠ.

ʁʦʫʞʜʩʙʯʡʸ ɻʁʖ:ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 

ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʟʘʷʚʣʝʥʠʡ ʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 
ʫʛʣʝʨʦʜʘ.

ʇʪʦʧʛʙʦ ʛ2020ʜʧʝʬ ʑʃ: ʌʤʵʪʙʦ, ʉʞʪʨʬʚʤʡʣʙ ʃʧʩʞʸ

ʄʧʣʙʤʵʦʧʞ ʩʙʠʛʹʩʫʴʛʙʦʡʞ / 

ʨʩʡʧʩʡʫʞʫ ʤʧʣʙʤʵʦʴʮ ʩʞʱʞʦʡʢ

10+ ʠʙʛʞʩʱʹʦʦʴʮ ʨʩʧʞʣʫʧʛ PoC

ʊʧʣʩʙʲʞʦʡʞ ʛʩʞʥʞʦʡ ʦʙ ʪʧʪʫʙʛʤʞʦʡʞ ʧʫʰʹʫʧʛ ʡ ʪʧʨʩʧʛʧʝʡʫʞʤʵʦʧʢ 

ʝʧʣʬʥʞʦʫʙʯʡʡ ʝʧ 95 % (ʛ ʠʙʛʡʪʡʥʧʪʫʡ ʧʫ ʧʚʳʹʥʙ ʩʙʚʧʫ).

ʊʚʧʩ ʝʙʦʦʴʮ

ʆʮʠʬʨʦʚʢʘ 

ʧʦʣʝʚʳʭ/ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ ʠ 

ʪ. ʜ.).

ʃʙʩʫʡʩʧʛʙʦʡʞ ʆʈɹ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ / 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ 

ʰʘʙʣʦʥʳ ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ.

ɽʧʣʙʠʙʫʞʤʵʪʫʛʙ / 

ʨʩʞʝʛʙʩʡʫʞʤʵʦʙʸ 

ʨʩʧʛʞʩʣʙ
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʙʝʣʦʚ ʠ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ.

ʇʫʛʞʫ ʦʙ ʙʬʝʡʫ

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʯʸʪʘ ʠ 

ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʘʫʜʠʪʘ / ʧʦʜʘʯʝ ʦʪʯʸʪʘ.

INFOSQUARE

INFOSQUARE | ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʄʆɺ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚïAIRUN_HAMONIZZE
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ʉʦʝʜʠʥʷʷ ʨʦʩʪ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʩ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʝʡʩʢʠʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ

ORIGINATED: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʥʚʝʩʪʦʨ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ

ʉɹʊʑʁʉɾʆʆʔɾɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʇʈʆɽʂʊʆɺ ʇʆ ʊʇʄʆɾʐʆʇʂ ʍʖ:ʇʋ ʃʇʆʏɾʈʏʁʁ ɽʇ ʁʆʆʇɻɹʏʁʇʆʆʔʎ ʈʁʄʇʋʆʔʎ ʈʉʇɾʃʋʇɻ

ɻʔɺʇʉ ʅɾʊʋɹ ʁ ɹʆɹʄʁʀ 

ɼʉɹʆʁʏ

ʅɹʃʊʁʅʁʀɹʏʁʘ 

ʖʍʍɾʃʋʁɻʆʇʊʋʁ: ʈʉʇɻɾʉɾʆʆɹʘ 

ʅʇɽʌʄʕʆɹʘ ʊʎɾʅɹ

ʅʆʇɼʇʉɹʃʌʉʊʆʔʂɹʆɹʄʁʀʈʁʄʇʋ ʈʇ ɻʇɽʆʇʂ 

ʈʇɻɾʉʎʆʇʊʋʁ EORANJIN-HANG

ʃʇʆʊʋʉʌʃʏʁʘ 

ʍʁʃʊʁʉʇɻɹʆ

ʆʇɼʇ 

ʋʁʈɹ

ʌʅʆʇɾ ʈʉʇɾʃʋʁʉʇɻɹʆʁɾ ʁ ʇʈʋʁʅʁʀɹʏʁʘ ʅʇɽʌʄʘʁʆʆʇɻɹʏʁʇʆʆɹʘ 3-ɽ ɻɹʄʁɽɹʏʁʘ ʈʁʄʇʋʆʇɼʇ ʈʉʇɾʃʋɹ

ʊʇʄʆɾʐʆɹʘ 

ʍʖ ʆɹ 

ɻʇɽʆʇʂ 

ʈʇɻɾʉʎʆʇʊ

ʋʁ

Åʈʩʧʞʣʫʡʩʧʛʙʦʡʞ ʥʞʪʫʙ ʦʙ ʧʪʦʧʛʞ ʝʙʦʦʴʮ

Åʖʭʭʞʣʫʡʛʦʧʞ ʡʪʨʧʤʵʠʧʛʙʦʡʞ ʠʞʥʤʡ ʪ ʭʡʣʪʡʩʧʛʙʦʦʴʥʡ ʣʧʦʪʫʩʬʣʯʡʸʥʡ

Åʊʧʚʤʷʝʞʦʡʞ ʦʧʩʥʙʫʡʛʧʛ ʡ ʣʙʩʫʡʩʧʛʙʦʡʞ

Åɻʙʤʡʝʙʯʡʸ ʡʦʦʧʛʙʯʡʧʦʦʧʢ ʨʤʙʛʙʷʲʞʢ ʪʡʪʫʞʥʴ

Åʇʯʞʦʣʙ ʛʧʠʝʞʢʪʫʛʡʸ ʦʙ ʧʣʩʬʟʙʷʲʬʷ ʪʩʞʝʬ

Åʅʧʦʡʫʧʩʡʦʜ ʨʩʧʡʠʛʧʝʡʫʞʤʵʦʧʪʫʡ ʡ ʧʫʰʹʫʦʧʪʫʵ

ʊʋʉɹʋɾɼʁʐɾʊʃʁɾ ʈɹʉʋʆɫʉʔÅʇʦʣʥʳʡ ʮʠʢʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʌʕ, ʚʝʪʨʦʚʘʷ, SAF, 

ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʙʠʦʵʥʝʨʛʠʷ)

Åʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ (DEVEX, 

CAPEX)

ʈʉʇʍʁʄʕ ʁ ʈɹʉʋʆɫʉʊʋɻɹ ORIGINATED



ʂʦʨʝʡʩʢʦʝ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ: 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

04
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Åʂʘʨʪʘ«ɻʦʥʢʘ ʢ ʥʫʣʝʚʦʤʫʫʨʦʚʥʶ

ʚʳʙʨʦʩʦʚ» ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪʜʠʘʧʘʟʦʥʦʪ

ʮʝʣʠʋʨʫʛʚʘʷʥʘ2030ʛʦʜʜʦʮʝʣʠʂʠʪʘʷʥʘ

2060 ʛʦʜ, ʧʨʠɻ ʪʦʤʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʩʪʨʘʥ

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷʥʘ2050ʛʦʜ.

Åʖʞʥʘʂ̫ʦʨʝʧ̫ʦʩʪʘʚʠʣʘʘʤʙʠʮʠʦʟʥʫʶ

ʮʝʣʧɹʦʆʅʋɺʥʘ 2030 ʛʦʜʧʦ

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶʚʳʙʨʦʩʦʚʇɻʥʘ40% ʧʦ

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʫʨʦʚʥʝʤ2018 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʵʪʦʡʮʝʣʠʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ

ʚʳʜʝʣʠʣʦ37,5 ʤʣʥ ʪʦʥʥCO2e

(ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ12,8% ʦʪʦʙʱʝʛʦ

ʮʝʣʝʚʦʛʦʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ),

ʢʦʪʦʨʦʝʩʣʝʜʫʝʪʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴʯʝʨʝʟ

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʧʦʩʤʷʛʯʝʥʠʶ

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.

Åʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭʢʨʝʜʠʪʦʚʩʦʟʜʘʸʪʦʩʪʨʫʶ

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʤ

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʧʘʨʪʥʸʨʩʪʚʝʤʝʞʜʫ

ʂʦʨʝʝʡʠʙʦʛʘʪʳʤʠʨʝʩʫʨʩʘʤʠʨʝʛʠʦʥʘʤʠ,

ʪʘʢʠʤʠʢʘʢʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷɸʟʠʷ.

ɻʦʥʢʘ ʢ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶʚʳʙʨʦʩʦʚ

o
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Å ʇʘʨʠʞʩʢʦʝʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʧʦʚʦʧʨʦʩʘʤʠʟʤʝʥʝʥʠʷʢʣʠʤʘʪʘʚʩʚʦʸʤʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠʦʪʤʝʯʘʝʪʩʝʢʪʦʨʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʢʘʢʦʩʥʦʚʥʦʡ. ɺʯʘʩʪʥʦʩʪʠ

ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪʩʷʚʘʞʥʦʩʪʴʥʘʫʢʠʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʜʣʘ̫ʢʪʠʚʥʦʛʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷʥʘʠʟʤʝʥʝʥʠʝʢʣʠʤʘʪʘʯʝʨʝʟʨʘʟʚʠʪʠʝʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʠʧʝʨʝʜʘʯʫ

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʧʦʙʦʨʴʙʝʩʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤʢʣʠʤʘʪʘ,ʘʪʘʢʞʝʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ.

Å ʉʦʛʣʘʩʥʦJ. Song (2022ʛ.), ʨʝʰʝʥʠʝʧʨʦʙʣʝʤʳʠʟʤʝʥʝʥʠʷʢʣʠʤʘʪʘʪʨʝʙʫʝʪʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ,ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦʥʘʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭʤʝʨ,ʚʢʣʶʯʸʥʥʳʭʚʧʦʚʝʩʪʢʫʜʥʤ̫ʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ,ʘʪʘʢʞʝʥʘʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ,ʚʟʘʠʤʥʦʡ

ʩʦʣʠʜʘʨʥʦʩʪʠʠʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ. ʂʨʦʤʝʪʦʛʦ,ʦʥʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ,ʯʪʦʅʀʆʂʈʚʦʙʣʘʩʪʠʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡʤʦʛʫʪʩʣʫʞʠʪʴ

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘʚʩʬʝʨʝʥʘʫʢʠʠʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠʩʪʘʣʠʢʣʶʯʝʚʳʤʬʘʢʪʦʨʦʤʚ ʥʘʰʝʡ ʙʦʨʴʙʝʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤʢʣʠʤʘʪʘ

ʇʘʨʠʞʩʢʦʝʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ
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ʉʚʷʟʳʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʠ ʬʠʥʘʥʩʳʚ ʨʘʤʢʘʭʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳʈʂʀʂʆʆʅ

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʨʘʤʦʯʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʠʣʠʡ 

Korea NDE Korea NDA

ǟȃȂȉǺȅǺȂȋǽȔ ȆȇȃȅȃȂ

ǩǽȂǵȂȆȃǷȐǾ ȁǺȊǵȂǽǼȁǡǺȊǵȂǽǼȁ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ

ǡǽȂǽȆȇǺȅȆȇǷȃ ȂǵȈǿǽ 
ǽ ǝǟǧ

ǡǽȂǽȆȇǺȅȆȇǷȃ 
ȉǽȂǵȂȆȃǷ ǽ ȒǿȃȂȃȁǽǿǽ

ǤȅȃǺǿȇ ǜǟǩ

NDE ǟȃȅǺǽNDE ǟȃȅǺǽ

ǤȅȃǺǿȇ Ȅȃ ȄȃǹǹǺȅǻǿǺ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ
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ɺʠʜʝʥʠʝ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʰʘʛʠ NDEʂʦʨʝʠ

ǲȆȀȈȖ CTCNǥȉȋȀȃ ǧȀȁǿȎȈǻȋȉǿȈȖȀ ȉȋǾǻȈȃȂǻȑȃȃ

ǬȍȋǻȈȖ-
ȊǻȋȍȈțȋȖ

ǫǺȂȇȅ ǽ ȆǺȇȑ ǿȀǽȁǵȇǽȌǺȆǿǽȊ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ (CTCN)

ǥǵǶȃȌǽǾ ȃȅǸǵȂ

ǞȉȌ- ǽȀǿȉȇȌȍǽǻ ȃ ǿȋȎǾȃȀ ȉȍȋǻȌȆȀǽȖȀ 
ȇȃȈȃȌȍȀȋȌȍǽǻ ǥȉȋȀȃ

ǪȉǿȅȉȇȃȍȀȍ

ǪȉǿȅȉȇȃȍȀȍ Ȋȉ 
ǽȉȊȋȉȌǻȇ 
ȌȇȚǾȒȀȈȃȚ  
ȊȉȌȆȀǿȌȍǽȃȄ

ǪȉǿȅȉȇȃȍȀȍ Ȋȉ 
ǽȉȊȋȉȌǻȇ 
ǻǿǻȊȍǻȑȃȃ

ǡǽȂǽȆȇǺȅȆȇǷȃ 
ȂǵȈǿǽ ǽ ǝǟǧ

NDE ǥȉȋȀȃ
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ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʨʦʣʴ NDE (MSIT)

ǝȃǿȀȈȃȀ: ǰǻǼ ȃ ǳȀȋȊǻ ǹȀȔ ǸȀȃǶǵȀȑȂȃǸȃ 
ȆȃȇȅȈǹȂǽȌǺȆȇǷǵ Ƿ ȃǶȀǵȆȇǽ ǿȀǽȁǵȇǽȌǺȆǿǽȊ 

ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ ǿ 2030 ǸȃǹȈ

ǱȀȆȗ9 ȌȉǿȀȄȌȍǽȉǽǻȍȗ ǾȆȉǼǻȆȗȈȖȇ ȎȌȃȆȃȚȇ 
Ȋȉ ȌȇȚǾȒȀȈȃș ȃ ǻǿǻȊȍǻȑȃȃ ȒȀȋȀȂ 

ȌȉȍȋȎǿȈȃȒȀȌȍǽȉ ǽ ȉǼȆǻȌȍȃ ȅȆȃȇǻȍȃȒȀȌȅȃȐ 
ȍȀȐȈȉȆȉǾȃȄ-

ǪȚȍȗ ȌȍȋǻȍȀǾȃȒȀȌȅȃȄ ȈǻȊȋǻǽȆȀȈȃȄ9
1) ǤȃǹǹǺȅǻǿǵ Ǣǝǣǟǥ ǽȂȂȃǷǵȋǽȃȂȂȐȊ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ;

2) ǤȅǺǹȃȆȇǵǷȀǺȂǽǺ ȄȃȀȂȃǸȃ ȋǽǿȀǵ 
ȄȃǹǹǺȅǻǿǽ ǹȀȔ ȆȃȇȅȈǹȂǽȌǺȆȇǷǵ Ƿ ȃǶȀǵȆȇǽ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ;

3) ǨǿȅǺȄȀǺȂǽǺ ȆǽȆȇǺȁȐ ȂǵȋǽȃȂǵȀȑȂȃǾ 
ȄȃǹǹǺȅǻǿǽ;

4) ǨȆǽȀǺȂǽǺ ȁǺȅȃȄȅǽȔȇǽǾ Ȅȃ 
ȆȃȇȅȈǹȂǽȌǺȆȇǷȈ Ƿ ȃǶȀǵȆȇǽ ǿȀǽȁǵȇǽȌǺȆǿǽȊ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽǾ Ƿ ȅǵȁǿǵȊ ǥǟǝǟ ǣǣǢ;

5) ǦȃǼǹǵȂǽǺ ȆǽȆȇǺȁȐ ȁǺǻǷǺǹȃȁȆȇǷǺȂȂȃǸȃ 
ȆȃȇȅȈǹȂǽȌǺȆȇǷǵ Ȅȃ ǿȀǽȁǵȇǽȌǺȆǿǽȁ 
ȇǺȊȂȃȀȃǸǽȔȁ Ȇ NDEǷ ȋǺȂȇȅǺ.
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ʆʙʣʘʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ NDE ʂʦʨʝʠ

NDE ʂʦʨʝʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʚ ʪʨʝʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ.

ǪȋȀǿȉȌȍǻǽȆȀȈȃȀ ȋǻȂȆȃȒȈȖȐ 
ǽȉȂȇȉȁȈȉȌȍȀȄ ǿȆȚ ȈȀȍǽȉȋȅȃȈǾǻ 

ȇȀȁǿȎ ȆȇȃȅȃȂǵȁǽ, 
ǼǵǽȂȇǺȅǺȆȃǷǵȂȂȐȁǽ Ƿ 

ǿȀǽȁǵȇǽȌǺȆǿǽȊ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽȔȊ, ǵ 
ȇǵǿǻǺ ǹȅȈǸǽȁǽ NDE

ǮȅȋȀȊȆȀȈȃȀ ȊȉȍȀȈȑȃǻȆǻ
ȆȇȃȅȃȂ,ǼǵǽȂȇǺȅǺȆȃǷǵȂȂȐȊǷ 

ǿȀǽȁǵȇǽȌǺȆǿǽȊ ȇǺȊȂȃȀȃǸǽȔȊ, ȌǺȅǺǼ 
ȃǶȁǺȂ ǼȂǵȂǽȔȁǽ, ȄǺȅǺǹȃǷȐȁǽ 
Ȅȅǵǿȇǽǿǵȁǽ ǽ ǽǼǷȀǺȌȕȂȂȐȁǽ 

Ȉȅȃǿǵȁǽ

ǬǠǭǷ ǮǥǫǠǪǦǠǨǣǠ 
ǪǩǭǠǨǱǣǛǦǛ

ǭǠǰǨǣǲǠǬǥǩǠ
ǬǩǭǫǮǟǨǣǲǠǬǭǝǩ

(ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ) ʢʦʤʠʪʝʪ ʯʣʝʥʦʚ CTCNʂʦʨʝʠ

(ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ) ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʩ CTCNʠ NDE

ʊʇ CTCN

ɹʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʳʝ ʚʟʥʦʩʳ CTCN

ǯȉȋȇȃȋȉǽǻȈȃȀ ǼȆǻǾȉȊȋȃȚȍȈȉȄ 
ȊȉȒǽȖ ǿȆȚ ȌȉȍȋȎǿȈȃȒȀȌȍǽǻ ǹȀȔ 
ȆȇȅǵȂ-ȄǵȅȇȂȕȅȃǷ, ȌȇȃǶȐ ȈȆǽȀǽȇȑ 
ǽȊ ȈȆȇȃǾȌǽǷȃȆȇȑ ǿ ǽǼȁǺȂǺȂǽȓ 

ǿȀǽȁǵȇǵ 

ǟȀȄȌȍǽȃȚ




