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Пример подхода, основанного на 

данных
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Проблема

Источник : https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/future-road-transport .
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Видение

Источник : https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/future-road-transport .
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Решение – инновации транспортного сектора и 
цифровизация

Источник : https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/future-road-transport .
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Значение подхода, основанного на данных
▪ При подходе, основанном на данных, решения 

принимаются на основе данных, а не интуиции.

▪ Использование подхода, основанного на данных, 
дает измеримые преимущества

▪ Это потому, что стратегия, основанная на данных, 
использует факты и достоверную информацию, а 
не интуицию.

▪ Использование подхода, основанного на данных, 
облегчает принятие объективных решений.

▪ Результаты анализа данных могут сказать вам, 
было бы разумно следовать определенному 
курсу действий.

▪ Стратегия, основанная на данных, основана на 
сборе и анализе данных.

Источник : https://www.sinequa.com/resources/blog/6-ways-a-data-driven-approach-helps-your-organization-succeed/#​
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Более качественные данные приводят к 
лучшим решениям

▪ Принятие решений на основе данных означает 
сначала рассмотрение важных показателей, а затем 
оценку возможных вариантов, прежде чем 
принимать какие-либо действия.

▪ Подход, основанный на данных, означает 
использование комплексной аналитики контента и 
поисковой аналитики.

▪ Новые достижения в области поиска данных делают 
возможности больших данных гораздо более 
доступными

▪ Организации, управляемые данными, имеют 
большую уверенность в выбранных ими решениях.

▪ Подход, основанный на данных, требует от каждого 
ответственности за достижение конкретных целей и 
измеримых результатов.

Источник : https://www.sinequa.com/resources/blog/6-ways-a-data-driven-approach-helps-your-organization-succeed/#​
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Анализ безопасности дорожного движения на 
основе данных

▪ Традиционные методы анализа аварий в основном 
полагаются на субъективные или ограниченные 
количественные показатели показателей безопасности.

▪ В анализе безопасности на основе данных используются 
новые модели, основанные на фактических данных, которые 
предоставляют государству и экспертам средства для 
количественной оценки воздействия на безопасность, 
аналогично тому, как они оценивают другие воздействия, 
такие как воздействие на окружающую среду, работу 
дорожного движения и срок службы дорожного покрытия.

▪ Использование научно обоснованных инструментов для 
оценки текущих и будущих показателей безопасности при 
авариях позволяет экспертам с большей уверенностью 
нацеливать инвестиции и снижать количество серьезных 
аварий.

▪ Анализ обеспечивает научно обоснованные, основанные на 
данных подходы к определению мест и объектов с 
наибольшим потенциалом повышения безопасности.

▪ Затем эксперты реализуют наиболее выгодные проекты, 
используя имеющиеся ресурсы, чтобы снизить количество 
аварий со смертельным исходом и серьезными травмами.

Источник : https://safety.fhwa.dot.gov/rsdp/factsheet/datadriven_safety_anaанализ.pdf .​
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Опыт Литвы
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Основные участники дорожной безопасности

Самое главное в этой системе
ЧЕЛОВЕК !!!!!!

Это означает, что транспортное средство, инфраструктура должны быть 
адаптированы к человеку.

потребности и возможности

ЧЕЛОВЕК

ИНФРАСТРУКТУРА ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО
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Выбор и разработка мер по обеспечению 
безопасности дорожного движения 

Монтаж послеаварийной и 
профилактической 

инфраструктуры

Планирование деятельности по 
регулированию дорожного 
движения и актуализация 

законодательства

Повышение осведомленности 
общества и планирование 

социальных кампаний

СБОР ДАННЫХ
И АНАЛИЗ

АНАЛИЗ ЗАТРАТ И ВЫГОД И 
ВЫБОР МЕР

Выбор 
опасных 
точек и 

участков 
(Эксперты, 
общество)

Сеть
Безопаснос

ть
Процедура 
ранжирова

ния

Дорога
Безопаснос

ть
Процедура 

оценки 
воздействи

я

Прогноз 
несчастных 

случаев
процедура

Процедура 
аудита 

безопаснос
ти 

дорожного 
движения

Определен
ие «черных 

точек» и 
процедура 
расследова

ния

Порядок 
проведения 

проверки 
безопаснос

ти 
дорожного 
движения

Расследова
ние

каждого
смертельны

й
несчастный 

случай

Выбор 
участков 

патрулиров
ания ГИБДД

Предоставл
ение 

информаци
и обществу

Совершенст
вование 

законодате
льства
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Использование методологий POGSE и LEAN «5 
почему»

п - Проблема

О - Источник

г - Цель

С - Решение

Э - Оценка

ПРОБЛЕМА

Почему ?

Почему ?

Почему ?

Почему ?

Почему ?

ОТВЕЧАТЬ
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Источники сбора данных

Трафик центр управления

ЛАКИС Дорога 
Кадастр

ЭИС

Инцидент на тот 
Дорога

Информированный 
Дорога Пользователи

Модернизированны
й зима 

обслуживание 
оборудование 

Трафик объем 
счетчики

GPS, датчики

Трафик камеры

Моб. приложение

1871 г. РДС, ТА

Реестр 
подозревае

мых, 
обвиняемых 

и 
осужденных

Реестр 
тракторов, 

самоходных 
машин и 
прицепов

Реестр 
событий, 

зафиксирова
нных 

полицией

Дорожная 
информацио

нная 
система 

государстве
нного 

значения

Адресный 
регистр 

Литовской 
Республики

Реестр 
профилакти
ческих мер

Официальны
й реестр 

разыскивае
мых лиц, 

неопознанн
ых трупов и 
неизвестных 
беспомощн

ых лиц

Информаци
онная 

система 
службы 

определени
я 

инвалидност
и и 

трудоспособ
ности

Реестр 
водителей 
дорожных 

транспортны
х средств

Реестр 
автотранспо

ртных 
средств

Реестр 
разыскивае

мых 
автомобиле

й

База данных 
Комиссии по 
надзору за 

страхование
м Литовской 
Республики

Реестр 
иностранцев
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Прогнозирования дорожно-транспортных 
происшествий

▪ Многие исследователи отмечают, что 
эмпирический байесовский метод хорошо 
разработан и широко применяется в области 
безопасности дорожного движения.

▪ Этот подход основан на предположении, что 
существует аналогичный риск несчастных случаев в 
аналогичных средах с одинаковыми условиями 
движения.

▪ С помощью эмпирического байесовского метода 
прогнозируемое количество дорожно-
транспортных происшествий определяется путем 
объединения двух источников информации: 1) 
исторических данных о дорожно-транспортных 
происшествиях на определенном участке дороги; 
2) математическая модель прогнозирования 
дорожно-транспортных происшествий, 
определяющая риск возникновения дорожно-
транспортных происшествий на сходных по своей 
среде элементах дорог.

Математический модель 
для предсказание трафик 

несчастные случаи , 
которые определяет риск 

несчастные случаи в 
дорога элементы похожий 

в их среда

Исторический несчастные 
случаи в определенном 

дорога элемент
(на участке / перекрёстке )

Переменная 1

Переменная 1

Переменная 3

Переменная  Н

Критерий 1

Критерий 2

Критерий 3

Критерии Н

предсказанный число из ЭК 
в конкретном дорога 

элемент

Взвешивание 
коэффициент , 

α,

Взвешивание 
коэффициент , 

1‒α,

Фатальный несчастные случаи 
прогнозируются

Прогнозируется Несчастные случаи

Несчастные случаи с 
транспортные средства

Несчастные случаи с 
пешеход ./велосипеды

Несчастные случаи с 
животные

число из предсказанный ЭЭ для все однородный дорога участки / пересечения является рассчитано .
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Алгоритм прогнозирования дорожно-
транспортных происшествий (1)

III Критерии Скорость

II Критерии
Поперечное 

сечение

Я Критерии
Категория 

дороги

IV Критерии
Объем 

трафика

II Критерии
Категория 

дороги

Я Критерии
Тип 

пересечения

III Критерии
Объем 

трафика

Группы участков дорог формируются по 4 критериям:

▪ Первый критерий – Категория дороги.

▪ Второй критерий – поперечный профиль дороги. По этому критерию 
дороги делятся по разной ширине проезжей части

▪ Третий критерий ‒ Допустимая скорость движения. По этому критерию 
группы делятся на более мелкие по разрешенной скорости движения.

▪ Четвертый критерий – Интенсивность движения. По этому критерию 
группы делятся на еще более мелкие группы по разной интенсивности 
движения.

▪ Группы, выделенные по первому критерию, делятся на более мелкие 
группы по второму критерию и так далее. т.е. после разделения по всем 
критериям получается окончательное количество групп.

Группы пересечений формируются с учетом трех критериев:

▪ Первый критерий – тип пересечения. По этому критерию перекрестки 
делятся на группы:

▪ Второй критерий — ценность пути. По этому критерию перекрестки 
делятся на группы в зависимости от того, к какой дороге принадлежит 
основная дорога перекрестка.

▪ Третий критерий – интенсивность движения на перекрестке. По этому 
критерию перекрестки делятся на группы по доле транспортных средств, 
въезжающих на перекрёсток с боковой дороги, к общему количеству 
въезжающих на перекрёсток транспортных средств.
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Алгоритм прогнозирования дорожно-
транспортных происшествий (2)

Начинать

Выбор из независимый переменные

Сбор данных и обработка

Разделение из тот дорога сеть в однородный разделы

Выбор из математический модели из трафик несчастные случаи

Для дорога разделы : модель 
является основанный на на тот 

число из трафик аварий на 
транспортное средство 

расстояние путешествовал

Для перекрестки : модель 
является основанный на на тот 

число из трафик несчастные 
случаи для транспортные 

средства входя тот 
пересечение

Оценка из модель соответствовать

Приложение из тот эмпирический Байесовский метод в 
предсказание тот число из трафик несчастные случаи в 

конкретном раздел

Результат : Прогнозируемый число из трафик несчастные 
случаи
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▪ Следует отметить, что на частоту дорожно-транспортных 
происшествий влияют многие переменные, которые обычно 
связаны с транспортным потоком, длиной участка, 
геометрическими параметрами дорожной инфраструктуры, 
состоянием дорожного покрытия, освещением, погодными 
условиями, поведением водителей и т. д.

▪ При движении по разным участкам дороги вероятность попасть в 
дорожно-транспортное происшествие различна из-за разных 
геометрических параметров дороги, разных условий движения, 
разной дорожной обстановки и т. д.

▪ С учетом этого в качестве основных переменных выбираются 
функциональное назначение дороги, поперечный профиль дороги, 
интенсивность движения, окружающая дорогу среда и допустимая 
скорость движения.

▪ Для разных типов элементов дорожного полотна создаются разные 
математические модели прогнозирования дорожно-транспортных 
происшествий.

▪ Для участков дорог: модель строится на основе количества 
дорожно-транспортных происшествий на пройденное 
транспортными средствами расстояние, а для перекрестков - 
количество дорожно-транспортных происшествий на количество 
въезжающих на перекресток транспортных средств.
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Схема разделения участков дороги на 
однородные группы

1. Дороги с разделительной 
линией​

2. Багажник дороги 3. Страна и региональный дороги
4. Дороги прохождение через 

населенные пункты
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Схема разделения перекрестков на однородные 
группы

1. Т-образный перекрестки

Перекрестки из состояние значение на дороги и дороги прохождение через 
населенные пункты

2. Х- образный перекрестки
3. Перекрестки другой 

уровни
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Карта прогнозирования дорожно-транспортных 
происшествий и платформы планирования 
мероприятий
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (1)

▪ Программа создана в сотрудничестве со 
специалистами Государственного научно-
исследовательского института дорог и транспорта, 
Финского центра технических исследований VTT и 
компании по производству компьютерного 
оборудования Simsoft Oy.

▪ Tarva LT позволяет пользователю выполнять простые 
действия, не вводя дополнительную информацию, 
прогнозировать ожидаемое количество дорожно-
транспортных происшествий на определенной дороге 
или участке дороги, а также оценивать влияние мер по 
повышению безопасности дорожного движения на 
аварийность.

Предсказанный число из трафик несчастные случаи  
после тот монтаж из тот инструмент =

Предсказанный число из  несчастные случаи × 
Измерить влияние фактор

Эффективность мер по повышению 
безопасности дорожного движения
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (2)

▪ Соответствующий выбор мер по повышению безопасности дорожного движения, соответствующий конкретной ситуации, 
определяет снижение аварийности как цель, которую необходимо достичь.

▪ Для выбора соответствующих мер по повышению безопасности дорожного движения необходимо определить причины 
дорожно-транспортных происшествий и факторы, влияющие на них.

▪ В основу методики положено выявление факторов, способствующих безопасному движению, и реализация 
соответствующих им мероприятий по повышению безопасности дорожного движения на аварийном участке дороги.

▪ При оценке выбранных мероприятий по повышению безопасности дорожного движения необходимо определить их 
влияние на безопасное движение. Внедрение путей и средств повышения безопасности дорожного движения должно 
принести пользу обществу. Эффективность мер по повышению безопасности дорожного движения оценивается 
коэффициентами их влияния на безопасность дорожного движения. Эти коэффициенты были получены в различных 
странах после проведения множества научных исследований с учетом различий в организации дорожного движения и 
разного поведения участников дорожного движения.

▪ В ходе экономической оценки реализуемых мероприятий по повышению безопасности дорожного движения 
определяется влияние каждого запланированного мероприятия и полученный экономический эффект. Экономическая 
оценка проводилась с использованием метода анализа выгод и затрат. Согласно этому методу, проект оценивается путем 
сравнения выгоды, представляющей собой экономию убытков от дорожно-транспортных происшествий, с затратами, 
представляющими собой реализацию мер безопасного дорожного движения.
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (3)

▪ Определить уровни безопасности движения на дорожной сети.

▪ Предоставить подробную информацию об участках/перекрестках дорог во 
время их оценки.

▪ Выбрать наиболее подходящие средства повышения безопасности дорожного 
движения.

▪ Оценить эффективность предлагаемых мер по повышению безопасности 
дорожного движения.

▪ Оценить изменение и последствия дорожно-транспортных происшествий после 
реализации мер, повышающих безопасность дорожного движения.

▪ Рассчитайте (предварительно) экономию средств при дорожно-транспортных 
происшествиях.

Программа Tarva LT позволяет рассчитать, как изменится прогнозируемое 
количество дорожно-транспортных происшествий и дорожно-транспортных 
происшествий со смертельным исходом после реализации выбранных мер по 
повышению безопасности дорожного движения, а также затраты на 
предотвращение одного дорожно-транспортного происшествия.
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (4)

Перечень мероприятий состоит из 10 групп мероприятий по 
повышению безопасности дорожного движения, всего 131 
мероприятие:

▪ Улучшение пешеходного и велосипедного движения

▪ Реконструкция дороги

▪ Улучшение дорожной среды

▪ Меры на перекрестках

▪ Меры ограничения скорости

▪ Установка знаков, маркировка.

▪ Меры в городе

▪ Защитные меры от животных

▪ Средство на пересечении автомобильной и железной 
дороги

▪ Другие
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (5)

Все используемые данные для прогноз

Все данные полученный после 

прогнозирование : трафик несчастный 

случай прогноз , прогноз риска и т. д.

Определение из дорога сеть безопасность 

уровни основанный на на трафик 

несчастный случай прогноз
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (6)
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Tarva LT для расчета эффективности мер 
безопасности дорожного движения (6)
Данные объекта

Заголовок Значение
1 2

Дорога №. А2
Название дороги Вильнюс - Паневежис
Начало участка, км 46.00
Конец участка, км 126.00
Длина участка, км 80.00
ВМПЭИ, ТП/день 7159
Аварийная ситуация в период (с‒по) 2010–2014 гг.
Исторические дорожные события/год 6.6
Прогнозируемое количество дорожно-транспортных происшествий/год 7,129
Предложены меры по повышению безопасности дорожного движения

Дорожные аварии

уменьшение/год
Опция 1 Вариант 2

Монтаж дорожного освещения на гибких опорах 0,258 0,258

Установка длинного сетчатого забора от животных (≥ 5 км) 0,091

Установка стальных заборов на обочинах дорог. 0,090

Установка сетчатого ограждения от людей на обочинах дорог 0,131

Внедрение автоматизированной системы регулирования скорости. 1242

Общий: 0,570 1500
Инвестиции, необходимые для предотвращения 1-го ДТП, тыс. руб. Лейтенант 142 534 42 466



INTERNAL. This information is accessible to ADB Management and staff. It may be shared outside ADB with appropriate permission.

Вильнюсская городская платформа для 
мобильности

▪ Платформа может показать, куда и как люди приходят 
в учебные заведения, как меняется движение 
транспорта в праздничные дни, где образуются самые 
большие пробки, где обычно происходят аварии , а 
также выявляются проблемы с инфраструктурой.

▪ Система способна выполнять сравнительный анализ 
по выбранному дню, неделе или месяцу. Вильнюс 
собирает много информации о дорожных условиях, 
авариях и т. д.

▪ Город Вильнюс имеет прямую интеграцию с EIIS, 
платформой управления уличными активами, 
счетчиками объема трафика, камерами, дронами, 
светофорами, данными мобильных телефонов.

▪ В Вильнюсе появился автоматический инструмент 
выявления черных точек

▪ Платформа безопасности дорожного движения 
Вильнюса позволяет моделировать различные 
решения в области безопасности дорожного 
движения
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Открытые порталы данных и статистики 
происшествий
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Выводы

▪ Хорошие результаты могут быть 
достигнуты только в том случае, 
если существуют данные хорошего 
качества и их можно 
интерполировать с другими 
источниками данных.

▪ Результаты упорного труда привели 
к истории успеха и спасению 
множества жизней.

▪ Чем точнее анализ, тем больше 
показателей эффективности затрат 
будет выбрано.

▪ Инструменты на основе 
искусственного интеллекта можно 
использовать для достижения 
лучших результатов.



INTERNAL. This information is accessible to ADB Management and staff. It may be shared outside ADB with appropriate permission.

Спасибо!

Эгидиюс Скроденис
Эксперт по мобильности и инновациям
MC Mobility Consultants GmbH

Egidijus.skrodenis@vilnius-mc.com

+370 698 59146

+996 502 860 111
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