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Рекомендации среднесрочного обзора 
Транспортной стратегии ЦАРЭС (ТСЦ ССО)

• Углубление институционального сотрудничества и перспективное 
планирование

– Разработать региональную транспортную модель для оценки и 
измерения влияния инвестиций и политики, применяемых к коридорам 
ЦАРЭС, охватывающим все виды транспорта 

• Стратегические потребности на период после 2030 года

– Оценить обоснованность существующей сети транспортных коридоров и 
определить, необходимы ли дополнения и корректировки с учетом 
растущего спроса на транспортные услуги в регионе

• Техническая деятельность института ЦАРЭС

– Вклад в транспортную модель для мониторинга грузопотоков и развития 
коридоров ЦАРЭС



Действия и развитие
• Предыдущие модели

– Разработаны модели на базе ПО CUBE для (i) ЦАРЭС, (ii) САСЕК и (iii) более 
широкого применения в Азии (модель SIFT или CMS) к 2020 году

• Текущее исследование по определению объема работ (Л. Джонстон) 
– Обучение сотрудников АБР и Института ЦАРЭС работе с программным 

обеспечением CUBE и предыдущими моделями

– Определение наиболее подходящей структуры модели и сценариев

– Использование различных источников данных (ИМЭК, ATO и др.)

– Потребности в сборе данных от стран

• Сотрудничество с Международным транспортным форумом (ITF)
– Модель ITF не будет использоваться как платформа, но будет применяться для 

ввода данных и калибровки выходных результатов



Региональные транспортные модели

• Общая информация

• Региональные модели

–ЦАРЭС

– SIFT

• Структура модели

– Требования к обновлению

• Типовые результаты



Региональные модели – географический охват

Условные обозначения:
ЦАРЭС – салатовый
САСЕК – голубой
Меконг – сланцевый
(заштрихованы регионы, находящиеся на 
территории КНР)

(ориентирована 
на грузовые 
перевозки, 

ж.д. и не-ж.д.)

Транспортная 
модель 
ЦАРЭС

Источники 
данных 
САСЕК

(ориентирована 
на грузовые 
перевозки, 

ж.д. и не-ж.д.)

САСЕК – Программа субрегионального экономического сотрудничества стран Южной Азии
СБМ – Субрегион Большого Меконга

Модель 
CMS

Транспортная 
модель СБМ

• ориентированность на грузовые перевозки
• автомобильный, железнодорожный и водный 

транспорт



ЦАРЭС САСЕК СБМ (Меконг)

Афганистан Бангладеш Камбоджа
Азербайджан Бутан Лаос

Джорджия Индия Мьянма
Казахстан Непал Гуанси, КНР_Меконг

Кыргызстан Мальдивы Юньнань, КНР_Меконг
Монголия Шри-Ланка Таиланд
Пакистан Вьетнам

Внутренняя Монголия, КНР_ЦАРЭС Бруней

Синьцзян, КНР_ЦАРЭС Индонезия

Таджикистан Малайзия

Туркменистан Филиппины

Узбекистан Сингапур

Тимор-Лесте

Социально-экономические 
факторы 2018 года

ЦАРЭС САСЕК СБМ (Меконг)

Население (млн) 382 1549 747
ВВП (трлн долл. США, 2017 г.) 1153 3192 4035

В перспективе

Региональные детали

Существуют прогнозы на 2030 и 
2050 годы.



Структура модели
ВВОДНЫЕ ДАННЫЕ: ВВП, население, транспортные сети, 
транспортные затраты и время (а также торговля, данные 
о интенсивности движения и т.д.)

РЕЗУЛЬТАТ: Моделируемые потоки на транспортных сетях

Человеческая деятельность

Спрос на перевозки

Рост населения

Социально-экономические 
данные

Загрузка 
автодорожной сети

Загрузка 
железнодор. сети

Загрузка водной 
сети

Пассажиры Грузы

Инфраструктура

Генерация Генерация

Распределение Распределение

Разделение по 
видам транспорта

Разделение по 
видам транспорта

Пассажирские 
(авто)

Грузовой 
(авто)



Взаимосвязь структуры модели с другими базами данных

Модели планирования База данных и ГИС

Анализ в поддержку принятия решений

Инвестиции (и 
политические меры) 
анализируются путем 
изменения вводных 
параметров и оценки 
соответствующих 
результатов.

ГИС-
файл

Транспорт. 
зона

Сеть

Соц.-эк. 
данные

Параметр
Результаты 

модели

Нормализация базы 
данных

Платформа 
ВЕБ-ГИСБаза данных

Веб-платформа Пользователь

Лицо, 
принимающее 

решения

Аналитик данных

Администратор



Блок-схема структуры модели
БЛОК-СХЕМА МЕТОДА 
ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ

Социально-экономические 
данные

Генерация поездок

Генерация поездок

Исходная сеть

Применить инвестиционные 
решения для модификации сети

Выполнить распределение поездок, 
распределение по видам транспорта, 

загрузку сети и оценить выгоды от 
модернизации сети

Оценить выгоды от комбинации 
отдельных точек и обновить список 

решений

Решить задачу дискретной оптимизации 
на основе ограничений (KS)

НЕТ

ДА

Выполнить 
критерий 
остановки

Вывести оптимальное решение и 
значение целевой функции

Оценить (предельный) 
эффект от реализации 
проекта

Решить задачу 
дискретной 
оптимизации



Структура модели: понимание грузовых перевозок

Транспортно-
логистические узлы
• Порты
• Терминалы
• Склады
• Индустриальный парк

Перемещение генеральных грузов
Зоны промежуточного 
потребления
• Магазины
• Торговые центры
• и т.д.

Зоны потребления
• Строительство
• Непотребительские (зоны)

Зоны производства

Зоны конечного потребления
• Домохозяйства



Код 
группы

Описание HS-Start HS-End
Описание HS

1 Сельскохозяйственная продукция 1 5 Животные и продукты животного происхождения

1 Сельскохозяйственная продукция 6 15 Овощные продукты

2 Переработанные продукты питания 16 24 Продукты питания

3 Химические/минеральные вещества 25 27 Минеральные продукты

6 Угольная продукция 2701 2708 Угольная продукция

7 Нефтепродукты 2709 2715 Нефтепродукты

3
Химические/минеральные вещества 28 38

Химическая и смежные отрасли 
промышленности

3 Химические/минеральные вещества 39 40 Пластмассы / Резина

4 Дерево и шкуры 41 43 Необработанные шкуры, кожи, меха и шкуры

4 Дерево и шкуры 44 49 Древесина и изделия из древесины

3 Химические/минеральные вещества 50 63 Текстиль

4 Дерево и шкуры 64 67 Обувь / Головные уборы

5 Разное 68 71 Камень / Стекло

5 Разное 72 83 Металлы

5 Разное 84 85 Машиностроение / Электротехника

5 Разное 86 89 Транспорт

5 Разное 90 97 Разное

Структура модели: классификация грузов по группам



Структура модели в программном формате

Инициализация цикла

Региональная транспортная модель ЦАРЭС (РТМ ЦАРЭС / CRTM)

Файл сценария ПИЛОТ

Цикл

Цикл

Подготовка
Разработка схемы Внешние факторы

Загрузка сети

Передвижение 
грузов
00

Передвижение 
людей
00

Итоговый анализ

Контур обратной связи от загруженной сети

Примечание: 206 внутренних транспортных районов
     20 внешних районов
     41 крупный район, включая внешние районы

Примечание: обновления сети после 31 марта 2021 года 
влияют на результаты и потребовали 
дополнительной калибровки



Структура модели: вводные данные модели

ID Название 

таблицы

Описание таблицы

1 HW_Net Таблица звеньев автодорожной 

сети

2 MC_INFO Таблица кодов стран-участниц

3 LargeTAZ_INFO Таблица кодов крупных 

транспортных районов

4 TAZ_INFO Таблица кодов транспортных 

районов

5 TAZ_SEData Социально-экономические 

данные транспортных районов

6 PA_Table Таблица генерации и 

притяжения поездок

7 PassengerOD Матрица пассажирских 

перевозок

8 CargoOD Матрица грузовых перевозок

9 HW_ASS Результаты загрузки 

автодорожной сети



Текущие социально-экономические 
показатели по зонам анализа 

транспортного потока
- Численность населения по трем категориям 

доходов
- Занятость с разбивкой по трем категориям
- ВВП
- Уровень автомобилизации
- Доля городского населения

Структура модели: источники данных, необходимые 
для обновления



Типовые результаты (1)

Источник: РТМ ЦАРЭС (CRTM)
Примечание: Данные по КНР относятся только к провинциям КНР, 
участвующим в ЦАРЭС

Диаграмма грузонапряженности железнодорожных грузовых 
перевозок

Диаграмма интенсивности движения автотранспортных 
средств

Социально-экономические данные: 
В модель включены ранее 
подготовленные прогнозы ЦАРЭС

Примечание: Все грузовые перевозки разрабатываются на уровне 7 категорий, а именно: сельскохозяйственная продукция, продукты 
переработки, угольная продукция, нефть, химическая/минеральная продукция, древесина/кожевенное сырье и прочие грузы.



Назначение автомагистрали

Грузовые 
перевозки

Пассажирские перевозки

Организация поездок - 
достопримечательности

Типовые результаты (2)



Дальнейшие шаги и обсуждение
• Данные, которые будут запрошены у стран

– Национальные и международные данные/модели (социальные/демографические, 
сетевые и т. д.) и их согласование?

• Запросы от стран по сценариям использования и моделирования?

– Конфигурация коридоров (например, продление Коридора 2 до Монголии)

– Климатические сценарии – резервирование и устойчивость сети

– Региональная экономическая выгода от улучшения транспортной связанности / 
улучшения работы пунктов пропуска

– Сценарии развития цепочек поставок и экономических коридоров (Россия, Красное 
море и др.)?

• Институт ЦАРЭС станет хранителем этой модели

• Предварительные результаты будут представлены на заседании ККТС 
(Координационный комитет по транспортному сектору) в июне 2026 года
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